
Hogyan használjuk ki az
enzimekben rejlő teljes potenciált a 

takarmányozási költség javítása
érdekében

Arne Korsbak
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NSP-k

Proteáz
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Napirend

• Piaci helyzet
• DIF / Mátrix értékek különböző enzimeknél –
• Összegző Modell –
• Takarmány formulázás –

– a végső eszköz az enzimek előnyeinek bemutatására
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a világpiaci árak szinte minden
takarmány-alapanyag esetében nőttek
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Source – DSM Iberia, May
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DIF/Mátrix értékek

RONOZYME®

MultiGrain
WX
VP
HiStarch
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Emészthetőség Javító Faktorok (DIF) 
• Praktikus eszköz a táp formulázáshoz
• DIF az enzimek egyes alapanyagokra gyakorolt hatását veszi 

figyelembe
• Pontosan egyensúlyba hozott tápokat eredményez
• Összességében alacsonyabb táp költség
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DIF Érték ajánlások
Broiler, Tojó

Árpa Búza Kukorica Cirok Rozs Tritikálé

DIF 8% 5% 3% 3% 5% 6%

Kcal/kg* 190 170 100 70 120 140

MJ/kg* 0.8 0.7 0.4 0.3 0.5 0.6

Fehérje / AA 4% 3% 2% 2% 4% 3%

Minimum EU dózis Ajánlott dózis

Broiler 50 ppm 100 ppm

Tojó 80 ppm 80 ppm

Pulyka 100 ppm 100 ppm

Kacsa 50 ppm 100 ppm

* ezek az értékek eltérhetnek az adott nyersanyag Me-jének százalékos arányának megfelelően. A fenti példában az
árpa ME értéke 2375 kcal/kg vagy 10 MJ/kg. 

Ha a Multigrain ProAct-el és/vagy RONOZYME VP-vel van kombinálva, a 
fehérje és aminósav értékek 50%-át javasolt használni!

A dózist a takarmány aktuális 
szubsztrát szintjéhez és 
minőségéhez kell beállítani
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DIF Érték ajánlások
Hízó sertés >35kg és kocák

Árpa Búza Kukorica Cirok Rozs Tritikálé

DIF 4% 3% 1,5% 1,5% 3% 3%

Kcal/kg* 95 102 50 35 72 84

MJ/kg* 0.4 0.43 0.21 0.15 0.3 0.35

Fehérje / AA 2% 1,5% 1% 1% 2% 1,5%

Minimum EU dózis Ajánlott dózis

Piglets 100 ppm 100 ppm

Pigs 35kg< 100 ppm 100 - 150 ppm

Sows 100 ppm 100 - 150 ppm

* ezek az értékek eltérhetnek az adott nyersanyag Me-jének százalékos arányának megfelelően. A fenti példában az
árpa ME értéke 2375 kcal/kg vagy 10 MJ/kg. 

Ha a Multigrain ProAct-el és/vagy RONOZYME VP-vel van kombinálva, a 
fehérje és aminósav értékek 50%-át javasolt használni!

A dózist a takarmány aktuális 
szubsztrát szintjéhez és 
minőségéhez kell beállítani



DIF Érték ajánlások
Broiler, Tojó

Árpa Búza Kukorica Cirok Rozs Árpa Zab Búzakorpa

DIF 7% 6% 3% 3% 5% 6% 7% 7%

Kcal/kg* 165 170 100 70 120 140

MJ/kg* 0.7 0.72 0.4 0.3 0.5 0.6

Fehérje / AA 3,5% 2,5% 1,5% 1,5% 2,5% 2,5% 3,5% 3,5%

Minimum EU dózis Ajánlott dózis

Broiler 100 FXU/KG 150 – 200 FXU/KG

Tojó 100 FXU/KG 100 – 150 FXU/KG

Ha a Ronozyme WX ProAct-el és/vagy RONOZYME VP-vel van 
kombinálva, a fehérje és aminósav értékek 50%-át javasolt használni!

A dózist a takarmány 
aktuális szubsztrát 
szintjéhez és 
minőségéhez kell 
beállítani

* ezek az értékek eltérhetnek az adott nyersanyag Me-jének százalékos arányának megfelelően. A fenti példában az
árpa ME értéke 2375 kcal/kg vagy 10 MJ/kg.
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DIF Érték ajánlások
Hízó sertés >35kg és kocák

Árpa Búza Kukorica Cirok Rozs Tritikálé

DIF 4% 3% 1,5% 1,5% 3% 3%

Kcal/kg* 95 102 50 35 72 84

MJ/kg* 0.4 0.43 0.21 0.15 0.3 0.35

Fehérje / AA 2% 1,5% 1% 1% 2% 1,5%

Minimum EU dózis Ajánlott dózis

Malac 200 FXU/KG 200 FXU/KG

Growing Pigs 100 FXU/kg 200 – 300 FXU/kg

Sows ** 100 FXU/kg 200 – 300 FXU/kg

* ezek az értékek eltérhetnek az adott nyersanyag Me-jének százalékos arányának megfelelően. A fenti példában az
árpa ME értéke 2375 kcal/kg vagy 10 MJ/kg.

Ha a Ronozyme WX ProAct-el és/vagy RONOZYME VP-vel van 
kombinálva, a fehérje és aminósav értékek 50%-át javasolt használni!

A dózist a takarmány aktuális 
szubsztrát szintjéhez és 
minőségéhez kell beállítani

** Nem EU



DIF érték ajánlások
RONOZYME® VP az egyetlen multi NSP enzim termék a piacon ami a fehérjehordozók esetén bél viszkozitásának
csökkentésre és a tápanyagok felszabadítására használható sertés és baromfi takarmányokban

Crop DIF MJ/kg Kcal/kg Fehérje / AA

Extr. Szója 6% 0.60 145 3%

Hőkezelt FF szója 3% 0.56 135 1,5%

Extrudált FF szója 2% 0.40 95 1%

Extr. Napraforgó 7% 0.56 135 3%

Extr. Repcedara (LF) 10% 0.96 230 5%

FF repcedara(HF) 6% 0.60 145 3%

Borsó 3% 0,54 129 3%

Csilagfürt 3% 0,50 120 2,5%

Extr. Pálma dara 5% 0,31 74 2,5%

Szójahéj 3% 0,48 115 2,5%

Ha RONOZYME VP kombinálva van ProAct-el és/vagy RONOZYME 
WX-el és/vagy Multigrain-el, akkor a fehérje és aminósav értékek
50%-át javasolt használni!

Minimum EU dózis Ajánlott dózis

Broiler 200 ppm 200 ppm

Malac 200 ppm 200 ppm

A dózist a takarmány 
aktuális szubsztrát 
szintjéhez és 
minőségéhez kell 
beállítani
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RONOZYME® ProAct

Mátrix / DIF érték



DIF értékek használata

Gyakorlati alkalmazás táp formulázás esetén
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• Precízió és egyszerűség egyensúlya
• Teljesítmény és költségmegtakarítás egyensúlya
• Felhasználóra szabott

Precízebb/ bevezető alkalmazás
Időigényesebb

Kevésbé precíz/gyors alkalmazás

Egyszerű (pl. 3/4%) matrix vagy DIF érték/AA

ProAct kalkulátorok használata

2



DSM ProAct Mátrix Kalkulátor
Link: https://dsm-ronozymeproact.com



• Hozzon létre egy adatbázist a proteáz “emelt” értékeivel: 
– Közvetlen Alapanyag frissítés a LCF programoknál

DIFértékeket használva
– Mátrixértékekkel való kalkuláció különböző receptúráknál

összetevő bekeverési aránya és/vagy beltartalmi érték
esetében

– Mátrix érték becslése

Hogyan használhatjuk egy proteáz enzim
értékét takarmányozási szempontból?



Broiler hőtérkép ileális aminósav
Emészthetőség Javító Faktor-nál RONOZYME® 

ProAct használatával

• Adatbázis folyamatos fejlesztés alatt
• Hosszabb távon szükség van egy eszközre, mellyel pontosan megállapítható az

aminósav emészthetőség különbőző alapanyag készleteknél

Samples tested CP Met Cys M+C Lys Thr Arg Val Ile Leu
Corn 11 3.42% 2.85% 6.75% 4.73% 3.58% 7.21% 3.31% 4.14% 3.62% 1.40%
Wheat 12 3.47% 2.46% 2.52% 2.49% 6.44% 4.77% 4.48% 3.81% 3.73% 3.31%
Barley 6 1.33% 1.68% 0.50% 1.02% 1.75% 2.55% 1.44% 1.59% 1.11% 1.17%
Soy Bean Meal 20 2.21% 2.38% 4.52% 3.68% 1.98% 4.24% 1.66% 1.97% 1.63% 1.13%
Full Fat Soy 5 6.43% 4.67% 17.37% 11.02% 2.52% 8.49% 5.30% 4.47% 3.17% 0.40%
Rapeseed Meal 18 1.62% 1.80% 1.56% 1.66% 2.05% 1.86% 1.19% 2.05% 1.93% 1.68%
DDGS Corn 7 3.14% 3.13% 5.05% 4.09% 5.45% 5.92% 3.36% 2.49% 2.23% 0.37%
Sunflower Meal 11 2.04% 0.41% 1.17% 0.66% 3.35% 2.32% 0.85% 0.85% 0.72% 0.94%
Meat Bone Meal 3 5.41% 5.47% 20.48% 12.97% 4.66% 6.43% 5.58% 3.86% 1.76% 1.54%
Poultry by-prod. 1 3.89% 6.12% 6.83% 6.47% 0.76% 2.31% 1.67% 3.24% 14.43% 1.09%
Feather Meal 2 1.96% 14.59% 1.06% 7.82% 1.11% 0.91% 0.67% 0.65% 2.71% 1.16%
Fishmeal 1 3.89% 3.74% 15.24% 9.39% 4.91% 1.76% 2.76% 4.89% 3.70% 3.69%
Sorghum 1 0.95% 0.13% 0.50% 0.32% 2.06% 0.36% 1.27% 1.55% 1.69% 0.77%
Wheat Midds. 1 2.16% 0.12% 0.00% 0.06% 0.00% 4.55% 1.09% 1.74% 2.77% 1.68%
Pura 1 1.76% 1.00% 2.46% 1.73% 1.40% 3.23% 0.76% 1.67% 1.59% 1.45%



RONOZYME PROACT használata
egyszerűsített módon

* Csak gabona és fehérjehordozó
** Táp összetételtől függően
*** Nyf 20 – 22%; 
**** Nyf 18 – 20%

• 1. Megközelítés: egyszerű verzió

– Emészthető aminósav és fehérje szintek
növelése az alapanyagoknál* 3-8%**

– Búza alapú – normál*** Nyf táp- 4%
– Kukorica alapú - normál ***Nyf táp- 4%

– Búza alapú – alacsony**** Nyf táp- 3%
– Kukorica alapú - alacsony ****Nyf táp- 3%
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MÁTRIX ÉRTÉKEK

Nyilvános anyagok



HiPhos Online Mátrix kalkulátor
Link: RONOZYME® HiPhos Matrix Calculator (dsm-ronozymehiphos.com)

Page 
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https://dsm-ronozymehiphos.com/


HiPhos Online Mátrix kalkulátor
Link: RONOZYME® HiPhos Matrix Calculator (dsm-ronozymehiphos.com)

Page 
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https://dsm-ronozymehiphos.com/
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Összegződés enzimek használatakor
• Hozzáadhatunk különböző enzimeket a takarmányokhoz teljes DIF értéket

vagy Mátrix értéket használva?

+                     +                   +    

1 + 1 + 1 +1= 4,0 ?
1 + 1 + 1 +1= 3,5 ?
1 + 1 + 1 +1= 2,5 ?



Enzim összegző tábla

Fehérje Energia Foszfor

For calculation of protein
and AS, add the 
contribution of

For the calculation of energy, 
add the contribution of

For the calculation of 
phosphorous, add the 
contribution of

If in use NSP Phytase Protease NSP Phytase Protease NSP Phytase Protease

- Phytase
- Protease
- NSP-enzyme

0% 100% 100% 100% 50% 0% 0% 100% 0%

- Phytase
- NSP-enzyme

100% 100% --- 100% 50% --- 0% 100% ---

- Phytase
- Protease

--- 100% 100% --- 100% 0% --- 100% 0%

- NSP-enzyme
- Protease

50% --- 100% 100% --- 0% 0% --- 0%



Broiler táp formulázása
Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24

Broiler Ross 
308 Grower 

11-24
RECALCULATED €/ton 502.46 481.48 468.23 464.51 431.05 427.07 426.91 427.03
Cost saving €/ton -20.98 -34.23 -37.95 -71.41 -75.39 -75.55 -75.43
Additional cost saving €/ton -20.98 -13.25 -3.72 -33.46 -3.98 -0.16 0.12

Corn 8.0%                     300.00 347.41 363.13 373.57 386.21 427.81 432.77 432.99 433.07
Wheat 2013 305.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
Canola Meal                   290.00 30.00 30.00
Canola Meal with VP 290.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Soya Bean Meal 46% 590.00 317.21 314.96
Soya Bean Meal 46% - with VP 590.00 313.46 302.49 282.56 280.58 280.54 280.53
Sunflower Meal 38 % 300.00 20.00 20.00
Sunflower Meal 38 % with VP 300.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Limestone                     110.00 10.48 10.48 10.52 10.53 9.56 9.54 9.67 9.73
Monocalcium Phos              1500.00 16.42 16.41 16.41 16.52 8.89 7.31 7.04 6.92
Salt                          20.00 2.75 2.73 2.72 2.70 2.63 2.62 2.62 2.62
Sodium Bicarbonate            320.00 1.55 1.57 1.57 1.59 0.99 0.95 0.95 0.95
Soy Oil                       1840.00 45.09 31.57 22.40 20.66 8.36 6.98 6.91 6.88
DL Methionine                 3200.00 3.12 3.09 3.08 2.94 2.78 2.76 2.76 2.76
L Threonine                   2400.00 0.98 0.98 0.97 0.81 0.65 0.64 0.64 0.64
Lysine HCL 78%                2500.00 2.50 2.52 2.54 2.59 2.77 2.79 2.79 2.79
Broiler Grower PX             3000.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Ronozyme WX 2000 CT 7500.00 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Ronozyme VP CT                7000.00 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Ronozyme ProAct Calculator onliner 13500.00 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
1,1-HiPhos 0-25g/t ne-Poul. 13000.00 0.03 0.03 0.03 0.03
2,1-HiPhos 25-50g/t ne--poul. 13000.00 0.03 0.03 0.03 0.03
3,1-HiPhos 50-75g/t ne--poul 13000.00 0.03 0.03 0.03
4,1-HiPhos 75-100g/t ne-poul 13000.00 0.03 0.03 0.03
5,0-HiPhos 100-125g/t ne-poul 13000.00 0.03 0.03
6-HiPhos 125-150g/t ne-poul 13000.00 0.03
TOTAL 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00



Sertés hízó táp formulázása
Pig Finisher Pig Finisher Pig Finisher Pig Finisher Pig Finisher Pig Finisher Pig Finisher

SAVED COST Cost/ton 337.12 335.60 325.65 323.81 322.90 322.21 322.44
RECALCULATED €/t 337.12 335.60 325.65 323.81 322.90 322.21 322.44
Cost saving €/t -1.52 -11.47 -13.31 -14.22 -14.91 -14.68
Additional cost saving €/t -1.52 -9.95 -1.84 -0.91 -0.69 0.23

Barley 2013 295.00 304.62 532.24 601.40 633.02 639.58 643.94 644.02
Sukker beat pellets w. molas.8.8% 200.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Wheat 2013 305.00 387.42 157.51 102.59 73.08 67.67 63.98 63.90
Bran 15%                      168.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00
Canola Meal                   350.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00
Soya Bean Meal 46% 520.00 49.21 51.81 44.91 44.10 43.64 43.43 43.43
Sunflower Meal 38 % 345.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
Limestone                     110.00 11.77 11.79 11.51 11.62 11.78 12.03 12.06
Monocalcium Phos              1500.00 11.96 11.80 5.31 3.99 3.15 2.43 2.36
Salt                          20.00 6.64 6.59 6.21 6.14 6.12 6.11 6.11
Soy Oil                       1820.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
DL Methionine                 3200.00 0.45 0.44 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
L Threonine                   2400.00 0.60 0.55 0.43 0.41 0.40 0.40 0.40
L Tryptophan                  8770.00 0.36 0.39 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
Lysine HCL 78%                2500.00 3.48 3.34 3.26 3.23 3.22 3.22 3.22
Premix Pig Finisher           3000.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Ronozyme WX 5000 CT 14000.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
1,1-HiPhos 0-25g/t ne-Swine 13000.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2,1-HiPhos 25-50g/t ne-Swine 13000.00 0.03 0.03 0.03 0.03
3,1 HiPhos 50-75g/t ne-Swine 13000.00 0.03 0.03 0.03
4,1 HiPhos 75-100g/t ne-Swine 13000.00 0.03 0.03
5-HiPhos 100-125g/t e-Swine 13000.00 0.03
TOTAL 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
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Takarmány formulázás
Összefoglaló

• A megfelelő értékek használata, nem kevesebb nem több! 

– Nehéz 100%-ban jól csinálni – a DSM ezért használ biztonságos mátrix

és DIF értékeket

• A HiPhos mátrix értékei konzervatívak – ne menjen az ajánlott értékek alá

– használja a HiPhos kalkulátort a lehető legnagyobb takarmányköltség

megtakarítás érdekében!

• A DIF értékek az NSP enzimeknél közel 20 évesek kicsi változtatásokkal az

évek folyamán. 

• A ProAct Mátrix értékek több mint 50 emészthetőségi vizsgálatra

alapozottan lettek kialakítva és partnereink általi használattal lettek

egyértelműen megerősítve. 
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Takarmány formulázás
Fő mondanivaló

• Az összegződési táblázat használatával könnyen elkerülhető az enzimek

hatásának túlértékelése.  

• A legfontosabb elvégzendő feladat: Egy jól kiegyensúlyozott takarmány

mely figyelembe veszi az enzimek hatását – így alacsonyabb tápköltség

érhető el. 

• Megfelelő enzim kombinációk használatával jobb teljesítmény érhető el

az ANF csökkentésével melyet különböző szubsztrátok negatív hatása

okoz: Fitát, rostok, fehérjék… mely jobb mikroflórát és általános

teljesítményt eredményez.

• A legfontosabb: Költség / megtermelt kg hús jobb, mint  a magas

tömeggyarapodás vagy az alacsony takarmányértékesítés mint fő

paraméter
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Precíz formulázás és enzimhasználat –
Segít a célok elérésében

kérdések?


