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A mikotoxinok vizsgalata és a mintavétel
szerepe



A Romer Labs...
. & /e,

Magas szinvonalil vizsgalati tesztek, és 6 akkreditalt szolgaltato
és megoldasok gyartoja laboratorium iizemeltetoje

= mikotoxinok = USA

»= élelmiszerallergének & glutén * Ausztria

= GMO »  Egyesiilt Kiralysag (2)
= higiénia »  Szingapur

= egyeb élelmiszer-szennyezd anyagok = Kina
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Mieért vizsgaljuk a mikotoxinokat?

Mikotoxin szabalyozas - példa
Eurdpai Unio

= Fels6 hatarértékek tullépése esetén tilos a termék felhasznalasa

* Fels6 hatarértékek Aflatoxins (B,+B,+G,+G,), Aflatoxin M,, Ochratoxin A, Patulin, DON, Fumonizinek
(FB1 + FB2), Zearalenone és Ergot Alkaloidok

= T-2 és HT-2 Toxin ajanlott értékek
= Részletes lista kilonb6z6 aruféleségekre minden szabalyozott mikotoxin esetében

= Léteznek jogszabalyok a mintavételre és a mérési modszerek teljesitmény jellemzoire is
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1881/2006/EK - Aflatoxinok

Elelmiszerek (1)

Felsé hadrértékek (pg/kg)

2.1

Aflatoxinok

B,

A By, By, G és
G, osszege

M,

2.1.1.

Az emberi fogyasztds vagy élelmiszer-osszetevéként torénd
felhaszndlds elétr vilogatdsnak vagy egyéb fizikai kezelésnek
aldveterr foldimogyord

8,0()

15,0 (%)

2.1.2.

Az emberi fogyasztis vagy élelmiszer-sszeteviként tirténd
felhaszndlis eltt vilogatdsnak vagy egyéb fizikai kezelésnek
aldvetett diofélék

5.0 6)

10,0 (%)

2.1.3.

Kozvetlen emberi fogyasztdsra vagy oOsszetett élelmiszerek
osszetevGjeként torténs  felhaszndlisra szdnt foldimogyora,
diofélék és ezek feldolgozott termékei

2,00)

400)

2.14.

Az emberi fogyasztds vagy élelmiszer-osszeteviként torénd
felhaszndlds elétr vilogatdsnak vagy egyéb fizikai kezelésnek
aldvetett szdritott gyiimoles

50

10,0

2.15.

Koézvetlen emberi fogyasztdsra vagy oOsszetett élelmiszerek
dsszetevijeként torténd felhaszndldsra szdnt szdritott gyﬁmi:'l]cs
és annak feldolgozotr termékei

2,0

4,0

2.1.6.

Valamennyi gabonaféle és a gabonafélékbél szdrmazd vala-
mennyi termék, beleértve a feldolgozott gabonatermékeket is,
a 2.1.7., 2.1.10. és 2.1.12. pontban felsorolt élelmiszerek kivé-
telével

2,0

4,0

21.7.

Az emberi fogyasztis vagy élelmiszer-sszeteviként torénd
felhaszndlds elGtt vilogatdsnak vagy egyéb fizikai kezelésnek
aldvetett kukorica

5,0

10,0

2.1.8.

Nyerstej (%), tejalapti termékek elGdllitdséhoz haszndlt tej és
hékezelt tej

0,050
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401/2006/EK - Mintavetel

Arucikk

A tétel tomege (tonna)

Az altételek
tomege vagy

A részmintak

Az egyesitett
minta tomege

szama szdma (kg)
Gabonafélék és gabonakészit- | = 1 500 500 tonna 100 10
mények
> 300 ¢és < 1500 3 altétel 100 10
2 50 es < 300 100 tonna 100 10
< 50 — 3-100 (*) 1-10

(*) A tétel tomegétdl fuggéen — lasd 2.

tablazat.

Making the World’s Food Safer

Romer '
Labs’ A



152/2009/EK - 691/2013/EK

5A2 Elemi mintik

5.A.2.1. Omlesztett takarmdny: Az elemi mintdk minimalis szdma:

5A2.1.1. 2,5 tonndt meg nem haladé mintavéreli hét

tételek

5.A.2.1.2 2,5 tonndt meghalad6 mintavételi tételek \ a mintavételi tételt (*) kitevé tonnik
szdmdnak hiszszorosa, de legfeljebb 40
elemi minta

5.A.2.2. Kiszerelt takarmény: Mintavételre keriil6 toltotr gongydlegek

minimalis szdma (**):

Making the World’s Food Safer

5.3. Az igen nagymereti tételek esetében az elemi mintakra
vonatkozé mennyiségi kovetelmények A nagyméretl mintavételi
tételek (> 500 tonna) esetében az elemi mintak szikséges
szédma c= 40 elemi minta + tonna a takarméanyban
egyenletesen eloszlo anyagok és termékek ellendrzése esetén,
vagy 100 elemi minta + Vtonna a takarmanyban feltételezhetéen
egyenetlenul eloszl6 anyagok és termékek ellenérzése esetén.
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Mintavetel - definicio

Statisztikai eljaras, melynek feladata egy minta kijelolése ugy, hogy annak
vizsgalata alapjan a vizsgalt alapsokasagra (populacio) vonatkozoan
megalapozott kovetkeztetéseket vonhassunk le.
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Mintavetel a gyakorlatban

Az atlagos mikotoxin koncentracio megegyezzen

Analitikai minta:
10-50 g

Gabona szallito teherauto:
50.000 kg

Romer )’
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Mikotoxin vizsgalat menete

Overview

R tati Minta
izsgalandé CHySTES -V el6készités N
V|zsg§lando minta » e » Apal|t‘|:(at| Eredmény
tetel (2kg) extrakcio, f==E2ia
tisztitas)

Vizsgalat folyamata
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Hibak eloszlasa

A mintavétel hibaja az o0sszes bizonytalansag akar 88%-at Riteszi

A

Osszes hiba

v

Mintaveteli hiba Minta el6készites Analitikai hiba
88% 10% 2%
Tétel > Minta => | El6készites |=> Vizsgalat

Source: Whitaker & Dicken, 1974
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Az ,eloszlas problemakor

A mikotoxinok eloszlasa nem egyenletes a tételen beliil, annak kiilonbozé pontjain eltér a koncentracio.
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Egyenletes eloszlas
(pl: fehérjék)
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Egyenlotlen eloszlas
(mikotoxinok)
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A ,,ppb - probléma“

A mikotoxinok jelentds human és allategészségi problémakat okozhatnak mar alacsony, akar ppb
koncentracioban is

= 1egység az 1,000,000,000-bol

" 1 masodperc 32 évben Ik
1ppb = 1pg/kg

= 1szem homok 22 kg-bol

® 1 kukoricaszem 3.5 vasuti kocsi kukoricabol

Rom@e’
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A mintavetel kockazata

Felulbecslés Alulbecslés
A jo tételt
elfogadjuk
~Ajotetelt
VISSZ &ltjuk Arossz t etelt

,\ ell.!ltasmuﬁ
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A cél: reprezentativ minta

Az atlagos mikotoxin koncentracio megegyezzen

Analitikai minta:
10-50 g

Gabona szallito teherauto:
50.000 kg

Romer )’
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Reprezentativ minta kivalasztasa

= Vegye figyelembe a helyes vizsgalathoz sziikséges mintaszamot.

= Gylijtson kis egyedi részmintakat a vizsgalando tétel kiilonboz6 pontjairol.
= Egyesitse ezeket a mintakat.

= Csokkentse le a végso minta méreteét: analitikai minta.

= A kivalasztas véletlenszerii legyen

= Minden gabonaszem vagy pellet egyenlé eséllyel tudjon bekeriilni a mintaba
= A mintavetel torzitatlan legyen

Rom@eg
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Hogyan vegyiink reprezentativ mintat - |

Dinamikus mintavetel

« A mintakat mozgasban lévo termékarambaol vessziik
« A mintaveétel javasolt modja
« Automata berendezésekkel kivitelezheto

Start Anyagaram
/ l..l l..l ..: ..:
—— Ay e £ kKK
x x x 1 2 3 r
x x x . - » . s » . - oy 2 2 » . .
/ Mintavetel szallitas soran: Mintavetel silo trtésekor: A piros x mutatja a

End A piros x mutatja a helyet, ahonnan a mintat pontokat, ahonnan a mintakat javasolt venni.
n javasolt venni.

Mintagytijtés

Mintavétel mozgo anyaghalmazbol:
A piros x mutatja a pontokat, ahonnan az egyedi
mintakat javasolt venni.

Rom@e’
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Hogyan vegyiink reprezentativ mintat - |

Dinamikus mintavetel

Mintavétel mozgo gabonaarambol

a. Keézi mintavéetel f . -
s e e — /

S
N

Pelikan mintazo Ellis mintazo

b. Automata mintavetel

Diverter-tipusii mintazé gabona Point-tipusi mechanikus »
mintavételre mintazo por alakia anyagokhoz Romer
A
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Hogyan vegyiink reprezentativ mintat - II

Statikus mintaveétel

« A mintakat egy statikus (nem mozgo) tételbél vessziik (pl. siktarozobal, silokbol vagy omlesztett
arut szallito jarmiirél) mintavevé szondakkal

« A mintavevo eszkozok ne tegyenek kiilonbséget pl. a gabonaszemek mérete szerint

« A szonda elég hosszil legyen, hogy a tarolo minden pontjat el tudja érni

« Mintaveételi terv kidolgozasa

- 2m
Mintavétel siktarozobal. Mintavétel toronysilobél. Mintavétel potkocsirol.
A piros x mutatja a helyet, ahonnan a A piros x mutatja a helyet, ahonnan a A piros x mutatja a helyet, ahonnan a mintakat
mintat javasolt venni. mintakat javasolt venni. javasolt venni.

Romaeﬁ
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Mintaveteli eszkozok

Making the World's Food Safer



Mintavetel szallito jarmtirol

Mintaveteli ajanlas potkocsirol

i
-I" N
* &\

R
at

Romer
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Tetel
Egyesites

Egyesitett minta

Daralas

Mintaosztas

Vizsgalati minta RGN
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EU Mintaveteli Ajanlasok

“<50 tonna gabona, vegyen
legalabb 10 (min. 100 g)
egyedi mintat”

Making the World's Food Safer

== =

Hasznaljon mintavevd szondat
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Mintaelokeszites

Daralas
Részmintaképzés
Extrakcio
Mintatisztitas
Koncentralas

Romer'
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Részmintaképzes

Mi a célja?
Egy kis mennyiségli anyag (pl. gabona vagy takarmany) kivalasztasa a mintabol, amely azonos koncentracioban
tartalmazza a vizsgalt toxin(oka)t, mint az egyesitett minta.

Hogyan kivitelezhetd ez?

Biztositani kell, hogy a részminta tartalmaz egy kis mennyiséget a nagy mintaban lévé valamennyi gabonaszembdl vagy
takarmany pelletbdl.

Rom@e’
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Specifikus daralo

Romer )’
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Mikotoxinok vizsgalata

N

Immunkromatografias
tesztek

ELISA

4

HPLC, LC-MS/MS

Gyorsvizsgalatok

Antitest alapl modszerek

Helyszini vizsgalatok

Making the World's Food Safer

Referencia vizsgalatok

Kromatografias modszerek

Laboratoriumi vizsgalatok

Romer '
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Referenciavizsgalatok
Megerdsitd vizsgalatok (HPLC, LC-MS/MS)

Osszetett mintamatrixok

Multi-mikotoxin vizsgalatok

Nagy pontossag és erzekenyseg

Amikor hivatalos modszerekre/eredményekre van sziikség

Rom@e’
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Referenciavizsgalatok

Mérési jegyzékonyv pelda

robennr.: AT-32203-4

Beschreibung: Corn 4,16.08.2023

Pebdaic Gewicht: 24 g
Zustand: gemahlen, ungekihlt Verpackung: Kunststoffrohrchen
Priifverfahren und Ergebnisse Test Ausfiihrung: 22.08.2023
Parameter Wert £ MU Einheit NWG Methode Artikelnr.
Fumonisin B1 3290 £ 990 pa/kg ﬂl-]\ AT-S0P31 30000902
Fumonisin B2 / &210 + 360 ug,"y\lﬂ / AT-S0P31 30000902
~—————— ~————— g

Romgg
Making the World's Food Safer Labs A



Gyorsvizsgalatok - ELISA

Laboratoriumi koriilmények, sz(iré vizsgalat

» Nagy mintaszam mellett elé6nyos

* Haazidd szempont - gyors eredmeényekre
van sziikség

* Laboratoriumi hatteér, viszonylag alacsony
m(iszeres beruhazas

= Alacsonyabb képzettség, egyszerli
hasznalat

Romer y/
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Gyorsvizsgalatok - LFD

Kompetitivimmunkromatografias vizsgalat

minta konjugat nitrocellulz nedvszivo
felvitel zéna membran Z0na
AV,

\/ \ / \

/ , k;?,,ﬂ
aramlasiirany // ] L Lo\

teszt vonal

5 merevité
kontroll vonal kartya
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A “Gabona Cowboy”

Profil:

= Alapanyag atveteli pontokon talalkozhatunk
vele

= Dontest kell hoznia, hogy a gabona tételeket
atveszi, visszautasitja vagy elkiloniti a
mikotoxin szennyezettsegiik alapjan

= Fontos szamara a vizsgalati idg, egyszerli
legyen a mérési folyamat, robosztus miiszer
kialakitas, meréesi adatok tovabbitasa

Romer
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A “Kézmuves Ellenor”

Profil: E

= Feldolgozott gabonatermékek (pl. kemeényitd, r
izocukor, bioetanol...) gyartasa soran
mindsegiranyitasi teriileten dolgozik v

= Laboratoriumi kornyezet és szakképzett i
személyzet veszi korul

= Fontos szamara, hogy a nagymliszerek és a
munkaerd optimalis kihasznalasa ;

= Szempont a pontossag és a rugalmassag

Romer'
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A “Mikotoxin Detektiv”

Profil:

= Altalaban tanusito vallalatnak vagy
kormanyzati szervezetnek dolgozik

= Ajogszabalyoknak és kiiszobéertékeknek valo
megfelelést ellendrzi

= Tobbnyire helyszini vizsgalatokat vegez

= Fontos szamara a pontossag és az egyszer
hasznalhatosag

= Atesztektdl és az olvaso miszert6l mindsegi
teljesitmenyt var el annak ellenére, hogy
folyamatosan Uton van

POLICE

Romer
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Az “Allattarto”

Profil:

= Tobbnyire allattarto telepeken dolgozik

= Feladata a mikotoxin kockazat kezelése szem
el6tt tartva az allatok egészségeét és
tejlesitményét

= Fontos szamara a vizsgalat gyorsasaga,
erzékenysége és az egyszerl hasznalhatosaga,
hogy a megfelel6 mikotoxin kockazatkezelési
stratégiat ki tudja valasztani.

Romer
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AgraStrip® Pro WATEX® & AgraVision™ Pro

Agrastrip® Pro WATEX® tesztrendszer része az
AgraVision™ Pro olvaso készllék és az

AgraStrip® Pro WATEX® teszt kitek:

= (Osszes aflatoxin

= Dezoxinivalenol (DON)
= (Osszes fumonizin

= Zearalenon (F-2)

= Ochratoxin A

= T-2/HT-2

Romer
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AgraStrip® Pro WATEX®

AgraStrip® Pro Total Aflatoxin WATEX® 0 - 460 ppb 2/1 ppb* 3/1.5 ppb
AgraStrip® Pro Deoxynivalenol WATEX® 0 - 44 ppm 0.1 ppm 0.2 ppm
AgraStrip® Pro Total Fumonisin WATEX® 0 - 44 ppm 0.1 ppm 0.2 ppm
AgraStrip® Pro Zearalenone WATEX® 0 - 1650 ppb 25 ppb 40 ppb
AgraStrip® Pro Ochratoxin A WATEX® 0 - 100 ppb 2/0.5 ppb* 3/1 ppb*
AgraStrip® Pro T-2/HT-2 WATEX® 0 — 1000 ppb 15 ppb 20 ppb

* Nagy érzékenységl modszerek elérhetéek aflatoxinok és ochratoxin A esetében

Romer "
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Vizsgalati modszerek
Attekintés

= Kilonboz6 modszerek

= Dontési szempontok: celnak torténé megfelelés
» Vizsgalatiidé
» Laboratoriumi felszereltség, koltségvetés
= Képzett személyzet
= Vizsgalando aruféleségek (matrixok)

Romer Y/
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Hibak eloszlasa

A mintavétel hibaja az o0sszes bizonytalansag akar 88%-at Riteszi

A

Osszes hiba

v

Mintaveteli hiba Minta el6készites Analitikai hiba
88% 10% 2%
Tétel > Minta => | El6készites |=> Vizsgalat

Source: Whitaker & Dicken, 1974
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Koszonom a figyelmet!

For more information visit
www.romerlabs.com
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