Mycofix®: Végleges védelem a
mikotoxinok ellen

PM Mycotoxin Risk Management
Zanetta, Sander and Wolfgang
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Classified Personnel Information

Tudta, hogy...

... A mikotoxinok évente milliardos
gazdasagi veszteséget okoznak az

allattenyésztési dgazatnak? €3 MD veszteség
Europa

gabonatermelésének

US$1.2 MD veszteség
az USA

allatallomanyanak
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1.1

Mikotoxin-vizsgalatok



Classified Personn

Mikotoxin-vizsgalati modszerek

\

ELISA
Specifikus mikotoxinok mennyisegi meghatarozasa adott matrixokban
Gyor§ HPLC
Olcso Egyedi toxinok mennyiségi meghatarozasa

" lacsony koncentracioban
X Kk al K a Y
O Csak alapanyago (\/) A jogi kévetelményeknek megfeleléen

- |d8igényesebb
X) Dragabb

Ve

LC-MS/MS: ” o
Spectrum 380°® és Spectrum Top® 50 Spectrum Top* (&) sPect"#L'.!n‘:

Tobb toxin egyideju meghatarozasa komplexebb matrixokban (alapanyag, takarmanykeverék)

Erzékeny médszer x Magasan képzett munkaerd
Tobb takarmanymatrix vizsgalhatoé szUkséges

mikotoxinok

‘ Maszkolt & ,,emerging” Koéltségigényes
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Classified Personnel Information

Gabona mikotoxin felmérés 2023 - Valtoztattunk a modszeren

ELISA™"

Specifikus mikotoxinok mennyiségi meghatarozasa adott
matrixokban

@ . Olcsé

« Csak alapanyagok
- « Sok minta szUkséges (csak egy ELISA)
® * Nincs NIV ELISA teszt
« Szlrlvizsgélatok (nem részletes érték)
« Magas LOD3

TELISA = enzimhez kapcsolt immunoszorbens vizsgélat
2L.C-MS/MS=Folyadékkromatografia — kapcsolt tandem tomegspektrometria
8 Kimutatasi hatar

LC-MS/MS2 ST R (TRA(O);

Egyedi toxinok mennyiségi meghatarozasa
sok fajta gabonara

* 4 kUlénb6z6 vizsgalati csomag
DON + ZEN
DON + ZEN + T2 + NIV
DON + ZEN + NIV + FUM B1/B2
DON + ZEN + AFLAs + FUM B1/B2

* Nagyon érzékeny mdédszer

« Alacsony LOD? (Kimutatasi hatar)

* Mennyiségi meghatarozas

« Tbébb takarmanymatrixra alkalmazhaté

« Kevesebb munka (5 munkanap atfutasi
id6)
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Classified Personnel Information

Spectrum Top® 50 spectrup O

A Romer Labs altal fejlesztett médszer

Az elemzés helyben térténik: Romer Labs Singapore

Tobb mint 50 kUlénb6zé mikotoxin és metabolit
gyakran el6fordulé mikotoxinok

_e
EE ] ggg

zzzzz gg

maszkolt mikotoxinok

pE33 | i
zzzezezezzez(f¥is ik
PEEL | 3

2222388888

“emerging” mikotoxinok
Termékcsomag elérhetd

Atfutasi idé: 10 munkanap a minta atvételét kdvetéen a Romer Labs SG-ben

Kiértékelt riport (fajspecifikus) kockazatelemzéssel és tomor, sszefoglald informacidval az
elemzett mikotoxinokrol

Spectrum Top® 50

dsm-firmenich ese
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Spectrum 380° - Teljes kép a mikotoxinokrol

A mddszert partnereink egyluttmuUkédésével fejlesztetttk ki az IFA tullni Analitikai

r'e L4 . X3 o ‘
| K?mlal Kozp?ntjaban o S EA
A vizsgalat Ausztridban, Tullnban toérténik & TULLN

) : s L s 380" [
Toébb mint 800 kulénbdz6 mikotoxin és metabolitjaik SpeCN

Gyakran el6fordulé mikotoxinok
Maszkolt mikotoxinok

"
uuuuuuuuu

\\\\\\

“Emerging” mikotoxinok & gomba metabolitok = - e
Novényi toxinok és metabolitok (pl. fitodsztrogének) = -
Baktérium toxinok és metabolitok

Kérésre: gyogyszer- és névényveéddszer-maradvanyok

Atfutési idd: 10-15 munkanap a minta ausztriai egyetemre térténd beérkezését kdvetden

2 riport: kiértékelt riport (fajspecifikus) kockazatelemzéssel és az egyetem fliggetlen

riportjaval dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Spectrum Top 50 vizsgalat— Hogyan mikoédik?... Spectrumw'a

értékelése: 5 munkanap

partner/DSM képviseléje altal

SpeCtrum T0p® 50 1 Minta begy(ijtése a 3 LS-MS/MS vizsgélat & eredmények

Workflow

A Spectrum Top 50°
gyors és a legszélesebb
kord képet biztositja
takarménya mikotoxin-
szennyezettségérdl

l o
- 5,
TOP A

spectrum

. _— A kiértékelt eredmények elktldése a
A minta bekuldése a Romer DSM képviseldiének vasy a
Lab-ba (Tulln/US/Szingapdir) P J gY
partnernek
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Tények és szamok

Az eredményeket szamok

> 50 kulonb6z6 mikotoxinra
és metabolitra tesztelve

1. Gyakran el6forduld
mikotoxinok

® AFLA, DON, ZON, FUM, OTA, T-
2, HT-2, Ergots

2. Maszkolt mikotoxinok

e Gilikozilalt

3. “Emerging” mikotoxinok

® Nem all elegendd eredmény
rendelkezésre a
hatarértékek
meghatérozasara
(Moniliforminok ..)

és szinek jeldlik

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

Client: Vazniskiu ZUB

Address: Mikalaukos km. LT 69320 Kalvarijos sav. Lithuania
Species: Cattle/Calf

DSM contact person: EPA

Date: 18 February 2022

Spectrum Top 50: Multi — Mycotoxin Analysis AT-26421

The following tables give an overview on the positively identified mycotoxins and the respective
concentrations (ppb = pg/kg). In case of high moisture content, samples are dried prior to analysis and
results are based on the original weight of the sample.

Table 1 - Mycotoxin analysis results of samples and interpretation for the species indicated

Classified Personnel Information

Sample: AT-26421-002 Cattle/Calf (Corn silage) VZ 02 MaysSI & Mays grain

Value LoD LoqQ
(ue/kg)  (ng/kg)  (ne/ke)

Substance Description

Type B Type A
ZEN + Ergot
Sample 5 Afla 3 Trichos Trichos Fum OTA 2
Sample ID Species Metabolites Alkaloids
¢ Type ge o I 72 B ™7 R
e.g. DON eg. T2
AT26421:001 UMM copescalp nd
AT-26421-002_ Corn silage Cattle/Calf nd

Explanation of Table

Feature Explanation

Low risk for species type for major mycotoxins

(Cattle/Caf: Afia <2, ZEN <100, Type B <300, Type A <100, FUM <2000, OTA <80, Ergot <100)

Medium risk for species type for major mycotoxins

(Cattle/Caif: Afla 2-<4, ZEN 100-<250, Type B 300-<1000, Type A 100-<400, FUM 2000-<4000, OTA 80-<500, Ergot 100-<400)
High risk for species type for major mycotoxins

(Cattle/Caf: Afta 24, ZEN 2250, Type B 21000, Type A 2400, FUM 24000, OTA 2500, Ergot 2400)

For tables below some metabolites have no defined low, medium and high values. These are colored according to comparison with all previous results:
Below the median of positive values for all previously tested samples

Above the median of positive values for all previously tested samples

In top 10% of the median of positive values for all previously tested samples

For values detected below the Limit of Quantification (LOQ), LOQ/2 is shown

nd not detected (below the Limit of Detection)

Zearalenone and metabolites (zearalenone, alpha-zearalenol, beta zearalenol, zearalanol)

Zearalenone s estrogenic, acting like the sex hormone estradiol thereby interfering with fertility and

Zearalenone 5 5 sexual development of animals. It is also hepatatoxic, hematotoxic, immunotoxic and genotoxic.

Type B trichothecenes (d l, 3-acet i l, 15-acety yni |, DON-3-glucaside, nivalenol, 15-acteoxyscirpenol, fusarenon X)
Deoxynivalenol induces emesis and feed refusal resulting in reduced weight gain. Other effects include

Deoxynivalenal 13934 75 250 immunotoxicity, hematotoxicity and myelotoxicity, as well as reproductive toxicity. It furthermore causes

intestinal lesions and compromises the intestinal barrier function.
Deoxynivalenol-3-glucoside is a masked mycotoxin. It is converted back to deoxynivalenol in the

DON-3-glucoside gastrointestinal tract of mammals.

167.5 15 50

Type A trichothecenes (T-2 toxin, HT-2 toxin, T-2 tetraol, T-2 triol, diacetoxyscirpenal, neosolaniol)
HT-2 toxin is a type A trichothecene and a metabolite of T-2 toxin. HT-2 toxin showed a high acute toxicity

HT-2 toxin 15 50 in mice an_d chickens with I.DEQ va.\ues inthe same_dn_se range as.repnrted for T—Z toxin. HT-2 toxin was
shown to induce feed refusal in mice. Haematotoxic, immunotoxic and cytotoxic effects of HT-2 toxin
were observed in vitro.

Fumonisins (fumonisin B1, fumenisin B2, fumonisin B3}

Fumonisin B1 15 10 30 Fumonisins are hepatotoxic and nephrotoxic. High fumonisin doses cause the species specific fatal
diseases porcine pulmonary edema in pigs and equine leukoencephalomalacia in horses. Fumonisin B1

Fumonisin B2 15 10 0 has been classified as a group 2B carcinogen (possibly carcinogenic to humans) by the International

Agency for Research on Cancer. Fumonisins were shown te be immunotoxic and to compromise gut
health. They furthermore exert reproductive toxicity.
Alternaria Toxins (alternariol)

Alternariol showed no acute toxicity in published studies in animals. However, alternariol was cytotoxic,

Alternariol 15.6 5 15 genotoxic and mutagenic to mammalian cell lines in vitro. Furthermore, negative effects of alternariol on
the reproductive and immune system have been suggested by in vitro results.
Fusarium Toxins (moniliformin)

o . Moniliformin was shown to be toxic to rodents and poultry. Toxic effects included damage to the heart
Moniliformin 396 1 0 muscle, respiratory distress, decreased feed intake and body weight gain and impaired immune function.
Beauvericin and Enniatins (beauvericin, enniatin A, enniatin A1, enniatin B and enniatin B1)

Enniatin A 38 0.5 2 Beauvericin and enniatins were toxic to different mammalian cell lines in vitro. According to published
Enniatin A1 98 05 2 studies, acute exposure to beauvericin and enniatins was not toxic to animals. However, the effect of
Enniatin B 1 3 chronic expasure is currently unknown. According to the results of in vitro studies, beauvericin and
enniatins may affect the immune system and the bioavailability of pharmaceuticals. Beauvericin and
Enniatin B1 289 0.5 2 enniatins were shown to accumulate inthe eggs of laying hens, but detected levels were likely no cause

for concern.
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Customer Portal UJDONSAGOK

Classified Personnel Information

A bejelentkezést kdvetd élmény- és szolgdltataskatalégus bemutatdja

Bejelentkezési fellilet

©osm

Chadlenges Products & Services Sustainalwlay Nows Q

Remata Collere g ~

ANIMAL NUTRITION AND HEALTH

Tools.and Services for ‘J oy

~.

) g N
N

.

Sustainability Bu;nness.', - ’

2

“Onkiszolgalé” megrendeld a szolgaltatasokhoz (Spectrum TOP® 50)

°DSM MyDSM My products  Myorders  Products & documentation My tools & Services

Rohit Kalya... f v

Filter Services

Species Roles

Foces Areas Challenges

< heiee sebick v v 200k Q

O My Tools & Services Order Sample Kits

Recommended Service for you (6)

Our purpose a5 3 COMPany & 1o create brighter Ives Sor 3iL We canrot be successfel, nor even cal
cursehes syccessful, in 3 world that falls. Hwe are 1o feed, sustanatly and responsibly,

L . .
Step1 Step 2 Step 3
General Information Sample Data Analysis
Select a Location «
Q search
This table shows all your locations. Select the location your sample is coming from.
Location - LI City
O Abatedora Avicola STA... VBRN092540 - 10.818.793/0001-04 Morrinhos
O Sao Paulo STA Vitoria VBRN092540 - 10.818.793/ 0001-04 Morrinhos
() Kingston STA Vitoria STDA VBRN092540 - 10.818.793/0001-04 Morrinhos
O Avicola LTDA VBRN092540 - 10.818.793/0001-04 Morrinhos

rmomevie

Lerarm ipreeim dokoe SL 9168, CONSOcTEter
adipiscing elit. Aencan pulvinar sulla rutrum

mowtt

Sustell
Sumell™ is an agwancad placform and
agdronal consuizancy senice X5 reqeired.

.

Nutritional and quality analysis

w1 Chematny = NIR « others

Rrad mcre Lasnch Seevice 9

Your Request Type

Overview of your orders so far, and their delivery status

Request

Analysis Type

| 123456

v ‘

Mycotoxins

@ cancel

10
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https://www.figma.com/file/DJtuvvpCujfSKpVEiWraEL/%5BDSM%5D-Service-Catalog?type=design&node-id=20-42047&mode=design
https://www.figma.com/file/R5yOwh1jjBL1DQRwOy1v4E/Customer-Self-Service-Portal?type=design&node-id=362-37099&mode=design

1.2

A felmérés eredmeényel
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Classified Personnel Information

A magyarorszagi 6sszes minta (2023. januar-szeptember)

| Paraméter | Afla | ZEN | DON [ T2 | FUm | OTA [WEEILT Atlag  Maximum El6fordulds
Mintaszam A 445 A 436 437 434  Deoxinivalenol 315 1934 68%
% Szennyezett mintak 29% 69% 57% 40% 69% 26%  Nivalenol o 176 352 22%
o K3 i hatarériék felett 20% 16% 349 39 249 6% Deoxinivalenol-3-gliikozid 44 108 20%
% KOC. iazaFI iatajrerte L el ° ° ° ° ° ° 15-Acetil-Deoxinivalenol 69 75 10%
A pozitiv mintak atlaga (ppb) 19 Lt 529 36 551 14 3-Acetil-Deoxinivalenol 1818 1818 2%
A pozitiv mintak medianja (ppb) 3 22 204 24 296 b

Maximum (ppb) 1362 884 9400 298 7754 294

A vizsgalt mikotoxinok eléfordulasi gyakorisaga A mikotoxinok szama mintanként

_..00%:- 100%:-

= 718%

N’

o/ © o/ 0]

¥ 80% 69% 69% S 80%

k= 57% ©

£ 60%- 8 60%:

5 40% 10% : 40%

N 07 0] \Ag 0"

S 29% 26% 8

£ 0

E 20%- S  20%- - 16%

o 6%

7]

0% 0%
Afla ZEN DON T2 FUM OTA <LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

A magyarorszagi baromfitakarményok (2023. januar-szeptember)

-ﬂmmﬂ--m-—-m-—
Mintaszam

% Szennyezett mintak 4% 93% 6% 40% 97% 4%

% Kockazati hatarerték felett 10% 19% 56% 4% 10% 6%

A pozitiv mintak atlaga (ppb) 4 25 405 25 215 10

A pozitiv mintak medianja (ppb) 2 16 211 20 129 7
Maximum (ppb) 26 97 2298 72 912 27

A vizsgalt mikotoxinok eléfordulési gyakorisaga
100%; 93% ooy 3/ %
80%:-
60%:-
40%:-
20%:

40%
24%

Szennyezett mintak (%)

14%

o)
0% Afla ZEN  DON T2 FUM

OTA

Mintak szazaléka

A mikotoxinok szama mintanként

100%:;
80%:-
60%:-
40%:-
20%:-

0%

99%

0% 1%

<LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

A magyarorszagi sertéstakarményok(2023. januar-szeptember)

-ﬂmmﬂ--m-—-m-—
Mintaszam

% Szennyezett mintak 2% 76% 73% 21% 94% 48%

% Kockazati hatarerték felett 36% 12% 39% 0% 33% 15%

A pozitiv mintak atlaga (ppb) 13 25 387 23 490 14

A pozitiv mintak medianja (ppb) 5 10 223 15 208 4
Maximum (ppb) 101 139 1255 46 3240 59

A vizsgalt mikotoxinok el&fordulési gyakorisaga
100%: 94%
80%: /6% 73%

60%' 52% 48%

21%

Szennyezett mintak (%)

Afla ZEN  DON T2 FUM  OTA

Mintak szazaléka

A mikotoxinok szama mintanként

100%

100%:;
80%:-
60%:-
40%:-
20%:-

0%

0% 0%
<LOD 1 >1 mtx

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A magyarorszagi szarvasmarha- takarmanyok (2023. januar-szeptember)

Szennyezett mintak (%)

100%:
80%:-
60%:-
40%:7
20%:-

0%

mmﬂ--m-—-m-—
Mintaszam
% Szennyezett mintak 17% 83% 67% 67% 100% 17%
% Kockazati hatarerték felett 17% 58% 67% 0% 8% 0%
A pozitiv mintak atlaga (ppb) 6 69 434 6 149 7
A pozitiv mintak medianja (ppb) 6 60 217 E 112 7
Maximum (ppb) 10 247 1546 15 524 8
100% 100%
100%:-
83%
® o/, .
67% 67% S 80%
©
N 60%:-
N
n
< 40%-
]
17% 17% S
° ° = 20%-
0% 0% 0%
0
Afla ZEN DON T2 FUM OTA <LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

Magyarorszagi bliza és arpa mintak (2023. januar-szeptember)

\"',"f' v{' AR
A Mintaszam
1 B % Szennyezett mintak 2% 37% 29% 57% 34% 2%
fy, v \\ % Kockazati hataréerték felett 2% 5% 19% 1% 15% 0%
A pozitiv mintak atlaga (ppb) 4 34 640 32 482 2
A pozitiv mintak medianja (ppb) 4 31 218 27 375 2
Maximum (ppb) A 98 6535 65 1272 2

A vizsgalt mikotoxinok el6fordulasi gyakorisaga A mikotoxinok szama mintanként

< 100%; 100%-
% 80% < 80%:
k= 0
E 60% 27 % T 60%
+ P 0 0
g 40%: 37% 299, 34% ¥ 40%- 12% L
>~ +
C c
s 20% S 20%/ 16%
N 0 (o)
5 o 2% 2% 0
Afla ZEN DON T2 FUM OTA <LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

Magyarorszagi kukoricamintak (2023. januar-szeptember)

Szennyezett mintak (%)

100%:
80%:-
60%:-
40%:7
20%:-

0%

A vizsgalt mikotoxinok el&fordulasi gyakorisaga

36%

69%

479
39% © 40%

26%

Afla

ZEN  DON T2 FUM  OTA

Mintak szazaléka

mmﬂ-m—m—
Mintaszam

% Szennyezett mintak 36% 39% 47% 40% 69% 26%

% Kockazati hatarertek felett 36% 24% 47% 12% 60% 8%

A pozitiv mintak atlaga (ppb) 117 158 1951 64 1698 58

A pozitiv mintak medianja (ppb) 11 63 1480 32 1032 6
Maximum (ppb) 1362 792 5876 231 7754 294

A mikotoxinok szama mintanként

100%:;
80%:-
60%:-
40%:-
20%:-

0%

717%

18%
5%

<LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

Magyarorszagi kukoricaszilazs-mintak (2023. januar-szeptember)

A vizsgalt mikotoxinok el&fordulasi gyakorisaga

100%:

81%
80%:-

0/, | 55%
00% 45%
40%:7

20%/ 10%
0%

Szennyezett mintak (%)

0% 0%

Afla ZEN  DON T2 FUM  OTA

Mintak szazaléka

mmﬂ--m-—-m-—
Mintaszam

% Szennyezett mintak 10% 45% 55% 0% 81% 6%

% Kockazati hatarerték felett 6% 10% 35% 0% 26% 0%

A pozitiv mintak atlaga (ppb) 2 33 466 574 3

A pozitiv mintak medianja (ppb) 3 23 233 297 3
Maximum (ppb) 3 107 1934 0 2956 3

A mikotoxinok szdma mintanként
100%:
80%-
60%:-
40%7
20%- 16% 16%

68%

(0]
0% <LOD 1 >1 mtx
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Classified Personnel Information

Kukorica trendek Magyarorszagon (2023. januar-szeptember)
aflatoxin-szennyezettség el6rejelzés kukoricaban és buzaban a klimavaltozasi szcenario

figgvenyében
Afla DON FUM
100- ey ®109
75- 7 1 @515 -~ €698
50- _
25- Zl l ] 82 51 37 14 66' o i !
0- 2'!5&1!1‘*13 3 @1 Ol17 i
OTA T2 ZEN
100-
75-
50-
3
N | K] lll ll : ll]!]
" AL0AN. LA E LERRRE
® O O N A D 5 O O N A D 5 O O N A D
N A N A NI ST R L
O U S U DA AT AT AR AP DT AT DT AT AT AP

-2000

1500
1000
00

(== T, |

-2000
-1500
-1000
-500

o U

Kockazati térképek a kukorica betakaritaskori aflatoxin-
szennyezettségére 3 kiilonb6z6 éghajlati szcenario
esetén, jelen, +2 °C, +5 °C

Battilani és mtsai. Nature, 2016. > Increased prevalence of Afla in EU at +2 or +5 degree Celsius.
Authors:

Scientific report published: 12 April 2016

Paola Battilani
y Universita Cattolica del Sacro Cuore

Piero Toscano
Italian National Research Council |

. HJ (Ine) Van der Fels-Klerx
¥ Wageningen Universi ity & Researcl h
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https://www.nature.com/articles/srep24328#article-info

1.3 Elérejelzés adatai
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Classified Personnel Information

Mikotoxin el6rejelzesi szolgaltatas

Biomin® . bicon)
. « )
mycotoxin N -
rediction -
*a oy m
» 2020 ¢ta
* Regiondlis, exportald orszagok szintjéig
« Kukorica: DON, ZEN, FUM, AFLA
« Buza: DON, ZEN
Y B\. UNIVERSITA
) irmeni
ARk defsacio Cuore dsm-firmenich ese
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Battilani és mtsai. (2003 & 2013)



Mikotoxin el6rejelzés Magyarorszag

Kukorica, 2023.09.04.

Hungary risk of FUM in Corn = 74% Hungary risk of AFLA in Corn = 6%

Hungary risk of DON in Corn = 88% Hungary risk of ZEN in Corn = 46%

District

Bacs-Kiskun Megye

Baranya Megye

Bekes Megye
Borsod-Abauj-Zemplen Megye
Budapest Fovaros

Csongrad Megye

Fejer Megye

FUM

Afla

DON

ZEN

District (cont)

Jasz-Nagykun-Szolnok Megye
Komarom-Esztergom Megye
Nograd Megye

Pest Megye

Somogy Megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye
Tolna Megye

FUM

Afla

DON

ZEN

Biomin® -
mycotoxin

prediction

N8 Gyor-Moson-Sopron Megye

4+
B

Vas Megye

Hajdu-Bihar Megye Veszprem Megye

Heves Megye Zala Megye

dsm-firmenich ese®



Mikotoxin el6rejelzés Magyarorszag

Buza, 2023.08.28.

Hungary risk of DON in Wheat = 61% Hungary risk of ZEN in Wheat = 10%

[/M
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Biomin® - o
mycotoxin gt
predlct ion

District

Bacs-Kiskun Megye

Baranya Megye

Bekes Megye
Borsod-Abauj-Zemplen Megye
Budapest Fovaros

Csongrad Megye

Fejer Megye
Gyor-Moson-Sopron Megye
Hajdu-Bihar Megye

Heves Megye

DON

ZEN

District (cont)

Jasz-Nagykun-Szolnok Megye
Komarom-Esztergom Megye
Nograd Megye

Pest Megye

Somogy Megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye
Tolna Megye

Vas Megye

Veszprem Megye

Zala Megye

DON

ZEN

dsm-firmenich ese®



kisgyermekeket

Available online at www sciencedirect.com Current Opinion in

. . Food
ScienceDirect Ghieree

Recent advances in assessing the effects of mycotoxins
using animal models

Ana Flavia Furian'***, Michele R Fighera®,

Luiz Fernando F Royes” and Mauro S Oliveira’

i

Figure 1. Risk maps for aflatoxin contamination in maize at harvest in 3 different climate scenarios,
present, +2°C, +5°C. Mean daily data used as input result from 100-year run of the predictive model AFLA-
maize in 2254 geo-referenced points throughout Europe, in the 3 scenarios. The scale 0-200 refers to the
aflatoxin risk index (AFI), output from the predictive model; increasing the (present (a), +2°C (b), +5°C (¢c))
number, the risk of contamination increases. Maps generated using Mathworks, Matlab. Computer Program,
2012 http://it.mathworks.com/.

Battilani és mtsai. Nature, 2016. > Increased prevalence of Afla in EU at +2 or +5 degree Celsius.
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at 95 percentile,
mycotoxin intake (AF Alternaria, OTA, T- 2/HT 2) may pose health risk based on HBGV or MOE.
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A mikotoxinok, mint hajlamosité tényezék
az allatbetegségekben és a termelésben

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

» Ha az allattal probléma van, az valészinileg a bél
szintjén all fenn.”

+A jO bélegészség, az dllat olyan fontos képessége,
amely lehetbvé teszi hogy alkalmazkodni tudjon a
kérnyezeti igénybevételekhez, ami ala kerul.

Az a képesseég, hogy elérje genetikai
potencidljanak 100%-at. A bél az egészséges allat
kézponti ellenérzé pontja.

Az 1. szamu tényez6 az takarmany, mivel az
allatnak ennie kell a névekedéshez és a
teljesitményhez.

Dr. Michel Kogut, Mikrobiologus
Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi
Kutatd

Michael KOGUT, Kutaté mikrobiolégus | 7909 idézet | Egyesult Allamok

Mezbgazdasagi Minisztériuma, Columbia (USDA) | 270 publikacio dsm'ﬁrmeniCh 00



Classified Personnel Information

A mikotoxinokkal torténd érintkezés elsd helye az
allatokban a bél és a bél mikrobiéta

Bélmikrobiom
Antimikrobilalis hatas

Nyalkatermelés

N JAN

Bélintegritas

Ateresztb-képesség
né

Patogének
transzlokacidja

-

Bél abszorpcidja

A bélbolyhok
csOkkenése &
sérllése
Transzporter
interferencia

Mikotoxinok hatasa

N

N

Ry et ot

Bél immunitasa

Antitest termelés
elnyomasa

A bélnyalka
immunvalaszanak
elnyomasa

J

A bélham szelektiv gat, el¢segiti a molekulak széllitasat (sejteken keresztll vagy sejtek kozott). Barmilyen
kdrosodas a réteg fokozott permeabilitasat eredményezi, ami bélrendszeri rendellenességekhez vezet.

dsm-firmenich ese



-

dsm-firmenich ese

‘



7

A mikotoxinok bendobeli lebomlasa

Mikotoxinok Benddbeli lebomlas Bendd6ben le nem bomld
| 0-42%
Aflatoxin Toxikusabb az aflatoxikol 58-100%
(Engel és Hagemeister, 1978)
. , 50%
Zearalenon 50% alfa- es R-zearalenol a metabolitok dsztrogénhatasa
(Gruber-Dorninger és mtsai, 2021) Y
erbsebb
- , 15-99% DOM-1 1-85%
Trichotecenek (Cote és mtsai, 1986: Kiessling és mtsai, 1984; Debevere, 2020) pH fuggo
. -100¢
Ochratoxin A 20-100% 0-10%
(Mobashar és mtsai, 2010)
Ismeretlen, szajon at torténd
Fumonisin Nem bomlik le ersa, 2018) hasznosulasrol

nem szamoltak be
Enniatin B 1-25% 75-99%

(Debevere és mtsai, 2020)

Classified Personnel Information

AFLA Csokkent allategészségligy,
teljesitmény, szaporodas, fogyas,
majkarosodas, csokkent

tejhozam, (Whitlow L.W.,, Hagler)

ZEN reprodukciés problémak,
csokkent termékenység,
petefészekcisztak (Mahmoud és
mtsai., 2013)

DON

Immunszuppresszié,csokkent
novekedési litem,reproduktiv
rendellenességek,takarmany-

visszautasitas, hanyas(Rocha 0.,
Ansari K. 2005)

OTA Nefrotoxikus, hepatotoxikus,

teratogén, rakkelto. (Yang S.,
Zhang H. 2015)

FUM M4j-,

vesekarosodas (Gurung N.,
Rankins D)

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A mikotoxinok bendoébeli lebomlasa

A A bendében levé mikrébak le tudjsk bontani a

Bloat

mAk I2<|noka

toxin tI< antimikrobialis tulajdonsagokkal rendelkeznek
(FinkGremmels, 2008; Strickland és mtsai., 2011)
2. A bendébeli lebomlas toxikusabb metabolitokhoz vezethet
(DeLorme és mtsai. 2007).
3. A takarmanyok mikotoxin-szennyezettségének magasabb a
kockazata
(Fink-Gremmels, 2008)
4. Bendébeli kérnyezet/ pH figgé mikotoxin lebomlas
( A. Gallo 2017)
5. A mikotoxinok megvaltoztatjak a bendébeli mikroorganizmusokat

(Q. Zebali, at all 2020)
A magas takarményfelvétel néveli az athaladasi sebességet

Diagnosztikai kihivas tdbb ¢sszetevdben

“Emerging” & maszkolt mikotoxinok kimutatési problémaja

J Kélcsénhatasok a mikotoxinok kézétt: additiv, szinergikus,

Specifikus és nem specifikus tinetek dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Kérodzok szamara 6sszeallitott takarmanyok

Széja és
Kukoricadara Buzakorpa napraforgé
pogéacsa

Gyapotmag Szilazs Széna Kukorica DDGS

Takarmany

El6fordulé mikotoxinok

Koncentratumok Aflatoxinok, FUM, ZEN, DON, Trichothecének, ergot alkaloidok
Szildazsok DON, ZEN, FUM, patulin, mikofenolsav, rokfortinek, fumitremorgének,
cerrukulogén, monakolinok etc...
Témegtakarményok Alternaria, ciklopiazonsav, DON, egyéb trichotechénekmikofenolsav,

rokfortinek, stb....

Melléktermeékek

Alfatoxin, ZEN, FUM, DON, T-2, HAT-2 ‘
dsm-fi

rmenich ese



A kukoricaszilazs a fé6 takarmanykomponens >30% a e

% Contaminated samples 36% 39% 47% 40% 69% 26%
% Above risk threshold 36% 24% L7% 2% 60% 8%
T M R — b e n Average of positives (ppb) 17 158 1951 64 1698 58
Median of positives (ppb) 1 63 1480 32 1032 6
Maximum (ppb) 1362 792 5826 231 7754 294

Ku koricaszé rmazékok >50% a TMR-ben Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample
1794ppb x8kg =14.352ppb +4kgCR x1480>20ppM Trich.B/tehén/nap

% Contaminated samples
Percent of Samples

<LOD 1 >1 mtx

dsm-firmenich ese

Sample: AT-30196-002 Unspecified (Com silage) R601 Corn silage

Valee  LOD Log

Client: DSM Nutritional Products Hungary Kit. Date: 01 March 2023 Substance (ke (hke) (e Description
Address: Hungary 2367 Ujhartyan Japan fasor 4
Specles: Unspecified

DSM contact person: Norbert Revesz

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

Zearalenone and metabolites {zearalenone, alpha-zearalenc, beta zearlenol, zearakamal]

o R i A - ] 10 Zeardlenone ks estrogenic, acting ke e ses hormone esiradiol thereby interfering with fertility and
Spectromslop S0= MM Mycovaie Anstysls AT o sesal development of anmals. s ai hepatotoic, hematotowc, Immunotosc and genctonc
The following ta(ble;glve an overview ofnhth:| positively identlfle‘d ;-vy; )and m‘e respe;m I ) Type Btrichothecenes (deawynivalenal, 3-acetyldecrynhalendl, 15-acetyldecxynivakenal, DON-3-glucaside, rivalenal, 15-acteavyscrpenc, fusarenan )
concentrations (ppb = pg/kg). In case of high molsture content (silages, TMR), samples are prior to analysis an
resulty s based e the dried welght of the sample. . Deawymvalenal induces emests and feed refusal resulting n reduced welght gain. Other effects include
- n " 4 nter N ndicated Dessymivalenal 15 50 immunctosichty, hematobaiicity and myeiatoidcity, 2s well as repraductive toaleity. It furthermore causes
N N —— pretat el imad Intestinal esians and compromises the inbestinal barrier function,
Type 8 Type A , Dieowynivaienal-3-ghucnsioe s a masked mycotosin. 1 s converted back to decoynivalenol In the
Sompleip  S2mPle Species Mo oies s Tcbos  rm o iR 0N gleoside B L, ﬂ:ﬂf I "
Type e N L 7L R Ry BAGTDESHITac o mamni
eg.DON  eg.T2 T 5 % Nivalenal Induces emesis and feed refusal resulting In reduced weight gain. Other effects inchude
AT-30196-001  Corn silage Unspecified nd nd nd nd m nd nd Imimiungingcity, hematabidcity, npitdlldhlttltﬂ?i‘ﬂhﬂl!dnﬂ! mﬂmlgﬂrmm frait.
AT-30196-002  Corn silage Unspecified nd nd
AT Comslge  Unapecified o7 ) wt (fumanisin BY, fumonisin E2, fumanisin 83)
AT-30106-004 _ Cornsilage  Unspecified d nd Furnaniisin 1 1044 i 30 Fumankingare hepatotoxic and neghrotosic. High fumonisin deses cause the species speciic faial
G diseases porcing puimaonary edema in pigs and equine leukioencephalomaiach in horses. Fumanizin BE
Sxplonstion of T . hias been cassified 25 a group 26 carcinagen |possibly cardinageni to humans) by the Intemational
Festwre  Explanation Fumaiin B2 UL B ey forRessarch on Cancer. Fumonisins were shown t be mmunotac and o compromise gt
i | Low risk for species type for major mycotoxing hlﬂlﬂll'hl‘p’hﬂfl‘l’l‘l‘l!l‘tlﬁﬁ‘l Teproductie toicity.
_ (Unspectied: Afla <2, ZEN <50, Type B <150, Type A <50, FUM <500, OTA <10, Enget <30) Aﬂh‘“ﬂ u[m;ﬂ
Medium risk for speci for major mycotoxi xing
lmtm: Ma’;zeclgtxsiz mm@?’:m A 50-<100, FUM 500-<1000, OTA 10-<100, Ergot 30-<300} A | showed
High fisk for species type for major myeotaxin Enana o acute tolcity In pubkshed shudies in animaks. However, atemancl was cytotoic,
{Unspaciled: Afla 24, ZEN 2100, Type B 2200, Type A 100, FUM 21000, OTA X100, Exgot 23009 Atermariol 5 15 penctosic and mutagenic to mammalian cefl ines n vitro, Furthemmare, negative effects of altemariol on
For tables beiow some metabalites have no defined low, medum and high values. These are colored according t comparison with all previous resuls:
Belaw the median of positive values for all previously tested samples B ek 3l Bt d i m:mum:ﬂlwuﬂﬂ:hmm e e el
Above the median of positive values for all previously tested samples - n, enniitin A, e » AR I |
I top 10% of the median of positive values for all reviously tested samples Beguveridn 465 1 ] Beawericin and ennlatins were taxic to different mammalian cell Anes in vitro. According to published
For values detected below the Limit of Quantification {LOQ), LOQ/2 is shown Thiatin @ 1 15 g studies, arube expasure to beauvericn and enniatins was not baic to animals. Howeser, the effect of
nd not detected (below the Limit of Detection) thronk; expasure & curmesily unknown. Actording to the results of in vitro studes, beauericin and
L ennéating may affect the immune system and the bioavaiabilfty of pharmaceuticals, Beauverici and
Enviatin B1 a0 13 : N ting were shasm to accumisate in the eggs of aing hens, but detected levels were Rhely no cause

far cancem.
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Classified Personnel Information

A mikotoxinokkal szennyezett alapanyagok etetése okozhat:

» Takarmany-visszautasitast

» Hosszabb etetési idét

= Csokkentett bendétoltést

= Negativ energiaegyensulyt

» Emésztbébrendszeri zavarokat

» Rossz takarmanyemésztést és —értékesitést

= Megvaltozott tejtermelést vagy tej taplaléanyag-
tartalmat

= Reprodukcids problémakat, mint pl. korai
vetélések

A tdpanyag- és zsirraktarak mobilizalasa, amelyek befolyasoljdk a kondiciot és egészségi
allapotot.
Kihivas a bend6 mikrofléra szamara antimikrobialis, antiprotozoalis €és gombaellenes

hatasuknak készénhetben. .
dsm-firmenich ese



Aflatoxinok — Atjutnak a tejbe

Az aflatoxin B, atalakulasa aflatoxin M, —-é 1 és 6% kozott valtozik és

linearisan novekedik:

Az allat tejhozama

Carry-over rate
=]
P
| o

s
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005¢

—
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Napi aflatoxinfelvétel allatonként

ng AFM, p{-_‘ri-:.g milk
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100
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.
=]

{ o }
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AFB,-intake (g per cow per day)

Az 6sszes mikotoxin kdzul az aflatoxinoknak legmagasabb az akut és krénikus toxicitésa
Az atalakuldsi % a modern genetikakkal nétt (1-2 %-rdl 8,6 % f6lé) Prof. Fink- Gremmels.

Negativ hatds a szarvasmarhdak termelésére, immunrendszerére és bendbanyagcseréjére
(Hussein és Brasel, 2001)

Classified Personnel Information

(Veldman és mtsai,
1992)

sm-firmenich ese



J. Dairy Sci. 92:1585-1593
doi:10.3168/jds.2008-1267
© American Dairy Science Association, 2009.

A D O N b efo IYé s o It a a t e h e n e k i m m u nfu n kc i 6j é t Effects of feed naturally contaminated with Fusarium mycotoxins

on metabolism and immunity of dairy cows

S. N. Korosteleva,* T. K. Smith,* and H. J. Boermanst
*Animal and Poultry Science Department, Ontario Agriculture College, and

A FUS arium miko toxinokkal term éSZe tes en Szennyeze tt takarmény tDepartment of Biomedical Sciences, Ontario Veterinary College, University of Guelph, Guelph, Ontario, Canada N1G 2W1
ha tésa a tejel(l)/ teh en ek an yagCS eréjére éS imm un funkCiéjéra, Guelph Table 2. Mycotoxin content of feedstuffs and experimental diets (mg/kg)
Mycotoxin' Corn Wheat Hay Corn silage Control TMR Contaminated TMR
Egyetem DON 7.5 24 0.31 0.5 3.5
15-acetyl-DON 0.9
ZEN 0.7 0.31
A takarmanyok hatédsa a neutrofil fagocitotikus Az étrend hatasa az ovalbuminra adott antitestvalaszra
aktivitasra (%; 6sszesitett atlag) (optikai sUriség)
Saly 630
. , , kg,
Group Phagocytosis activity Primary Secondary -
I . r ) Group response response -Il_-ef( 3/6 kg
. . aktacids
Control 64.0 Control 0.86 1.20 k
Contaminated h3 3% Contaminated 1.15% 1.30 Sté ha: 90
T 9 1':_rJiiI'kl UL s ALY ~
SFM . 27 i Control vs contaminated 0.0285 0.4631 II5O
Control vs. contaminated ( P-value) .0261 (P-value)
'Least squares means. Least squares means.
" *P < 0.05.
P < 0.05.

Szignifikansan csékkentette a neutrophil fagocitiézist a mikotoxinnal szennyezett takarmanyt
fogyaszto teheneknél . Novelte az elsédleges IgG antitest valaszt a szennyezett takarmanyt
fogyasztd allatoknal.

A trichotecének képesek alul- és felUlszabalyozni az immunrendszer mikédését dsm-firmenich



DON

[ XY [ d P P
A DON csokkenti a takarmanyfelvételt ¢
Elésegiti az anorexia medidtorok felszabadulasat CEK
Jollakottsag
A DON indukalja a j6llakottsag hormonok felszabadulaséat, beleértve a J
kolecisztokinint (CCK), amely az anorexia kritikus kdzvetitéje Takarmanyfelvétel
i, i JiLi)
* —
c
o € D
'-E-. ﬁhﬂhﬂh‘“* € = —_ 9 1
] ,’ fieat] £g 00
SR /j 5|2
o -9 1
%\5—\—!———*_ -lg'
o A0t
012"3456? = A = Y= 3 L Tl o R
1d6 (h) 1d6 (h)
Abra. A DON szennyezettség (-1 ) és a kontroll takarmany hatasa ( ) a CCK

altal kdozvetitett anorexias valaszra (takarmanyfelvétel-csdkkenés).

Wu és mtsai., 2014; Toxicological Sciences
dsm-firmenich ese®



Classified Personnel Information

A zearalenon megvaltoztatja az allatok
hormonalis allapotat

* A Fusarium spp. altal termelt mikotoxinok
(pl. Fusarium graminearum, Fusarium culmorum)
o Kuldnb6zd hatdsok:

Antimikrobialis

Odeath stresszt Vélt kl Az 6sztr6gén_receptorok
Gyulladast keltd / elheIYezkedes:

. * méh
Osztrogén-receptor koto  emlémirigy

hipotalamusz
agyalapi mirigy
A bend6mikrobidta lebontja, DE:

* a-ZEL 60x nagyobb &sztrégén-hatassal
rendelkezik, mint a ZEN

* [B-ZEL 0.2x nagyobb 6sztré6géen-hatassal
rendelkezik, mint a ZEN

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Zearalenon altal kivaltott follikularis cisztak

200 ppb ZEN 400 ppb ZEN

Atlagos tiisz6 4tméré: 22.1+2 mm Atlagos tiisz6 4tméré: 42.3+3 mm

Okonomiai hatas: (Mahmoud és mtsai, 2013)

» A két ellés kozti id6 névekedése
* A kezelések koltsége
* A tehenek selejtezésének kockazata

dsm-firmenich ese



A ZEN csokkenti a bendé pH-t, vetmec:{li
megvaltoztatja a bend6fermentaciot viCtilic

Zebeli, Qendrim, Univ.-Prof. Dr.sc.agr.
Institut fir Tierernahrung und funktionelle Pflanzenstoffe
Institutsleitung
Veterinarplatz 1
1210 Wien

B B
N N
1 \ \.

Hartinger, Thomas Dietmar Said, Dr.agr.
Institut fur Tierernahrung und funktionelle Pflanzenstoffe

E-Mail: Thomas.Hartinger@vetmeduni.ac.at

A zearalenonnak vagy fumonizineknek vald révid ideig tartté kitettség
befolyasolja a bendé fermentacidjat és a mikrobiotat, valamint a
szarvasmarhak egészségugyi valtozoit (Hartinger és mtsai. 2021)

O Zur Visitenkarte E-Mail: Qendrim.Zebeli@vetmeduni.ac.at

O Zur Visitenkarte

PH: e
A ZEN csokkentette a bendé atlagos pH-jat és a Rovid szénlancu zsirsavak (SCFA): )
minimalis pH-t a ZEN csdkkentette az 6rankénti atlagos Az S,CFA ,Ossz,esseg,eben csokkent a ZEN-kezeles
H-t 15.00-17.00 kozott soran O es S ora utan ”
P . ' A ZEN csbkkentette az acetat koncentracidjat
—>—BASE  =-4~-ZEN . BASE ZEN
7 ltem 0h 3h 10 h 0h 3h 10 h
6.8 Total SCFA (mmol/L) 855%  107.1A  103.1 68.682  72.78  104.7V
Acetate (%2) 63.58 62.7 63.1 66.8"2 64.12 61.4b
566 Propionate (%) 19.2 21.1 20.8 17.4 19.6 213
§ 6.4 n-Butyrate (%) 12.9 11.5 10.9 11.7 10.9 12.4
= - I\-‘.‘.~.-. m n-Valerate (%) 1.27 1.56 1.60 0.94 1.65 1.60
“a-u<p’ Caproate (%) 0.62 0.94 1.33 0.51 1.09 1.07
6 Isobutyrate (%) 1.14 0.95 0.86 1.24 1.08 0.85
58 - ——r——rm—7—F"F"FF Isovalerate (%) 1.35 1.20 1.32 1.34 1.43 1.15
8 9101112131415161718192021222324 1 2 3 4 5 6 7
Hour of the day
** p<0.05
* p<0.1

cordsmfismenich ese



Journal of

A DON & FUM hatasa az egészségre és a teljesitményre Dairy Science
Mycofix kélcsonhatas

A mikotoxinokat deaktival6é takarmany-adalékanyag ellensllyozza az  Bidaats (Dp?tl») (o) (gl

alacsony szintl Fusarium mikotoxinok karos hatasait tejeld

tehenekben Kontroll 300 100 ;
. . 1 . P Ty, . MTX 800 100 0] NIV A

A tejhozam jelentés csdkkenése 21 napos MTX expozicié utan CATTOLICA

(Antonio Gallo és mtsai, 2020)

MTX+MPL 800 1100 35 del Sacro Cuore

TEJHOZAM , N
40 CSO KKEN ES N Szarazanyag emészthetéség o NDF emészthetoség
> 1,34 71.0b /242
>3 53.6a
38 kg/tehén/nap 70 i 20 :
37 o -
> > * 42.8¢
35 ) ) I
coN / HIGH ) .
® Control ®mMTX ®mMTX + MPL ® Control mMTX ®MTX + MPL

dsm-firmenich ese



Mikotoxinok, mint hajlamosité tényezdk a
bél- és szisztémas fert6z6 betegségekre

(Antonissen és mtsai. 2014, 2015; Bouhet and Oswald
2005:; Gallo és mtsai. 2015; Pinton and Oswald 2014)

A mikotoxinok jelenléte a

takarmanyban hajlamosito tényezé:

= A betegségek el6fordulasara

= A kezeléssel &sszefliggéd
komplikacidkra

= A folyamatban levé vakcinazasok
sikertelensége,

= Csdkkent termelési eredmeények

* Reprodukcioés zavarok. S
e

MTX megelbzés, a betegségmegelbzési £ e
program része o




A négy f6 szerv, amely érzékeny a
mikotoxinokra

43

Classified Personne | Information

Méh/
petefészkek

" |Péra
Csecs

n-firmenich ese®



Classified Personnel Information

Mikotoxinokkal 6sszefuggd problémak

Nincsenek biztonsagos szintek: alacsony mikotoxinszint esetén is jelentds hatasok
figyelhet6k meg az immunrendszerben

Sulyos gazdasagi veszteségek!

Az immunszupresszio kévetkezményei

Halal

» fokozott fertbzés veszély

Klinikai tinetek

* sulyosabb kérfolyamatok

Toxin +

Patogén * akezelések hatékonysaga csdkken

* csbkkend immunvalasz oltas utan
Anyagcsere-
zavarok

* adaganatképz6dés aktivalasa

KOCKAZAT

Immun-szupresszié

Hamilton, 1984 MIKOTOXIN
dsm-firmenich ese



A mikotoxinok hatasa a majra

=  Szdvettani elvaltozasokkal rontja a maj méregtelenitd funkcioit

Detoxifikald
kézpont

Hormon
metabolizmus

Zsir lebontas
és felépités

- Fehérje
Zsir- és cukor ‘ lebontas és
emésztés | felépités
Vér . . )
Y Vitaminok Energia
tarolasa , .
és vas metabolizmus
tarolasa

45

Classified Personnel Information
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Problémak a telepen & Kapcsolodo koltsegek -

HAI score (points)

Kocak életteljesitménye

18+
1 week 3 weeks 6 weeks
164 c c
c
14 m
124 B Hemorrhage
Ly =
101 @ Confluent necrosis
8- O Focal litic necrosis
| b b R
6 ab ab M Acinar inflamation
4 a a [ Periportal inflamation
a
21 g W Portal inflamation
0-

o z D M Cc z D M c z D M

A DON és a ZEN befolyasolja a sertésmaj szerkezetét és
szovettanat. A vizsgalt maj korszévettani pontszama a
szdvettani aktivitasi index (HAI) szerint. skiepko és mtsai, 2020

A mikotoxinok a f6 szerveket és széveteket
tamadjak meg, miikédéstikre és
integritasukra fejtik ki hatasukat

= A szervek és szévetek diszfunkcidja
elhullashoz és nem kivant selejtezéshez
vezet

46

Classified Personnel Information

N

Dolensek és mtsai., 2021

Szmuszos Ieuk00|t02|s (megnovekedett leukocitak
szama) mikotoxinokkal szennyezett takarmanyt
fogyaszto el6hasi kocaknal (B), ami gyulladasos
folyamatra utal a majban

e ool

+ & e
w iy

R4 3

®

> # A
/ a e:‘,‘
=

‘. N

Mikotoxinnal szennnyezett takarmanyt
fogyaszto el6hasi kocaknal (B) nagyobb volt az
elhalt sejtek szama a majban

dsm-firmenich ese



A mikotoxinok hatasa a belben

= A mikrobiétara gyakorolt negativ hatas

Classified Personnel Information

= Hatassal van a bélbolyhok méretére és a bélhamsejtek kézbtti kapcsolatokra

« Altalanos hatas takarmanyfelvételre

47

B

el

dsm-firmenich ese



A mikrobiota és a bélbolyhok alakulasa
A ZEN hatasa az emeésztdrendszerre vemhes kocakban

9
X
*
6
v" Negativ hatas a bél mikrobiotara
v" Negativ hatds az emésztérendszer
3 struktdrajara
v" Negativ hatds az oxidativ stress markerekre
a kocak éhbelében
v Felulszabélyozza a (TNF)-a és Interleukin
0 (IL)-1a; IL-6 génexpresszidjat
Enterococcus spp. Lactobacillus spp. Bifidobacterium spp. v Alulszabdlyozza az IL-8 génexpresszidjat

m Control mZEN

Baktériumszam a kocék cymus mintaiban

ZEN 2.17 ppm; a vemhesség 35-70. napja; Mintagyujtés a 70. nap

Classified Personnel Information

450

*
300
0]

Villous Height ~ Crypt depth

m Contol mZEN

Bélbolyhok magasséga és kriptak
mélysége (um)
a kocék éhbelében
Liu és mtsai,
2017

A mikotoxinok rontjak az emeésztést!!!

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A mikotoxinok hatasa a méhre/petefészkekre

A B
60 — 357
- . . o1 s/ Pe z @ 7 30 7
= Befolyasolja a petesejtek fejlédését - Sxm,
. sz 2 3] : :E’/ 122 b
= A vemhességi hormonok termeléséet 820 £ 10 c
Zavar.la " C E2 Zea DON 7+D T C E2 Zea D(d)N Z+D

A mikotoxinok csokkentik a petesejtek fejlédési
kapacitasat azaltal, hogy késleltetik a hasitasi

folyamatot és a blasztociszta képzédést

Méh,
petefészkek

49 dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A mikotoxinok hatasa a méhre
A ZEN szennyezettseg néveli a reprodukcios szervek méretét

- Minél hosszabb a ZEN kitettség idészaka, annal
negativabb a hatas a reprodukciés szervek méretére

ZEN-nek negativ hatasa van a reprodukcioés szervek sulyara
Atlagos suly (g per kg testtomeg)*100:

51.8 + 20.6 Kontrol csoport,

556.8 +1/.2 ZEN alacsony csoport
1214 + 434 ZEN kozepes csoport,
353.4 +110.6 ZEN magas csoport

A ZEN 6sztrégén-hatassal rendelkezik, és
kézvetlenul hatasa van a termékenységre és
az embrio életkepességére

Reprodukcids szervek a 27. napon (cm)

dsm-firmenich ese

~



A mikotoxinok hatasa pérara/csecsekre

= A péra megnévekszik
= Sejthalal (apoptdézis) a csecsekben

Péra/
Csecsek

51 dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A ZEN hatasa a péra méretére —

ZEN szennyezettseg néveli a péra meretet

Control

ZEN low c

Kontrol
Alacsony ZEN

ZEN medium

TREK,

ZEN high

Vulva area in cm?

O 3 6 © 12 15 18 21 24 27 - A ZEN szennyezettség a péra
Day after beginning of experimental feeding doz:sfﬁggé’ novekedeését okozza.

« A péra mérete szignifikdnsan nétt a negativ kontrollhoz vizsonyitva
- A 6. naptdl a MAGAS ZEN csoportnal és

A 13. naptél a KOZEPES ZEN csoportnal

« A 27.napon a péra 1.9-cel és 3.3-mal statisztikailag igazolhatéan megnagyobbodott a KOZEPES ZEN és
MAGAS ZEN csoportokban

* Nem volt szignifikdns eltérés az ALACSONY ZEN csoportnal a negativ kontrollhoz képest
dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A deoxinivalenol és a zearalenon atjutasa sertésben

1993 2007 2018 2020 2021
ZEN—é.tjutésa Esettanulmanyok a4zeara|ono||a| : .
a tejjel (ZEN) 14! : DON- & ZEN-Transmission

from sows to piglets cause

Deoxinivalenol (DON)- gut inflammation 1)

atjutdsa a @Q’eihlepényen

DON- &tjutésa a tejjel (6]

Deoxinivalenol (DON)-

atjutasa a mehlepenyen  poN & ZEN befolyasolja
£ H 5 P e | es
és a tejjel ! az Ujszulott malacok
immunrendszerét 178 9]

ZEN-atjutasa a
méhlepényen az utolsé

trimeszterben (23!

UVanyi és mtsai., 1993; Acta Vet Hung 42; [21 Goyarts és mtsai. 2007, Toxicol Letters 171; [¥1Danicke és mtsai. 2007, Food & Chem Toxicol 45; [41Henning-Pauka és mtsai. 2018, Porcine
Health Management 4; [51 Savyari és mtsai. 2018, Toxins 10; [’ Stepanova és mtsai. 2020, Toxins 12; [BlUj¢i¢-Vrhovnik és mtsai. 2020, Acta Veterinaria Hungarica 68(2); (¥l Ferr rog .
mtsai. 2020, Nutrients 12; ['% Benthem de Grave és mtsai. 2021, Toxins 13 a&efﬁgﬁrmer“Ch L



A mikotoxinok atjutasa a placentan

dsm-firmenich ese



A DON atjutasa a placentan

Kolosztrum felvétel el6tt->

Atjutas a placentan

Flasma DON concentration (ng/mL)

%,
2
7

e

8-

.

%

-
EY
%

B Sow
0 Paglet

Sayyari és mtsai. 2018, Toxins 10

| T T RS T
DON Level 2

 E—

Kontrolle
N —

o o R o I B )
DON Level 1
1,4 mg/kg

1,7 mg/kg

Classified Personnel Information

) n=4 n=18
b

: n=6 n=27
R

. n=5 n=21
i

Tragezei _ taksn
- 7
Tag 93 Absetzen

dsm-firmenich ese



A DON atjutasa a placentan ——

20

DON concetration (ng/mL)
— —
o (¥, ]

v

56

[ ]
L J
.
| m |
|
3 weeks 7 weeks

Time after birth

Kontrolle A

.
DON

300 pg/Sau 3

!

Tragezeit Y.

Classified Personnel Information

n=4 . n=3340

n=4 n = 32-44

Lavtaion 18 Wgcher

/f

A DON nyomai 14 héttel a
meéhen bellli transzfer
utan

14 weeks 18 weeks

Stepanova és mtsai. 2020, Toxins 12

dsm-firmenich ese



Classified Personne | Information

Kulcs Uizenetek

 DON és ZEA atjut a placentan

* A malacok DON plazmaszintje szinte azonos a kocak
plazmaszintjével

A DON malacokban 14 hétig kimutathato

dsm-firmenich ese



A kocatej altal kozvetitett mikoto

ar-tirmenich ese



Classified Personne | Information

Legfontosabb szempontok
* A kolosztrummal/kocatejjel at tudja vinni a DON-t és a ZEN-t

* A tejben kevésbé jellemzb residuum a placenta altal kézvetitett
atvitelhez képest

« [KUlonos figyelemmel értelmezzik a tejben 1évé reziduumokat!]

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A mikotoxinok gyengitik a béltraktus barrier
funkcioit

Aicro-villi Tight fJunctions

= multiprotein komplexek

= Kapcsolatba kertlnek a
felszivo felllettel

= Stresszfaktorok transzportjat
gatoljak (bakteriumok,
virusok, toxinok, antigenek)

fla

\.r dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A DON noveli a Salmonella Typhimurium transepithelialis
atjutasanak lehetdségét

120,000
. 100,000
— 100,000 =
=
=
b 80,000
“r; 63,096
E 60,000
E 40 000 OPEN & ACCESS Freely available online :@"PLOS one
S ' The Mycotoxin Deoxynivalenol Potentiates Intestinal
S 19,953 Inflammation by Sa/monella Typhimurium in Porcine
= 20,000 lleal Loops

Virginie Vandenbroucke', Siska Croubels', An Martel? Elin Verbrugghe?, Joline Goossens', Kim Van
Deun?, Filip Boyen?, Arthur Thompson®, Neil Shearer®, Patrick De Backer', Freddy Haesebrouck?, Frank
Pasmans?

1 Department of Pharmacology, Toxicology and Biochemistry, Faculty of Veterinary Medicine, Ghent University, Merelbeke, Belgium, 2 Department of Pathology,
5 0 0 7 5 0 Bacteriology and Avian Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, Ghent University, Merelbeke, Belgium, 3 Institute of Food Research, Norwich Research Park, Norwich,
United Kingdom

7 943 12,589
, = [ .
0 100 250
Concentration DON (ppb)

A nem toxikus DON koncentraciok hatasa a Salmonella Typhimurium transepitheliadlis atjutasara IPEC-J2 sejteket
hasznalva

= 100 ppb DON hatédsara = mar né a Salmonella Typhimurium atjutasanak lehetésége

= 500 and 750 ppb DON hatasara-> fokozottan n6 az 4tjutas lehetdseége
(Adapted from Vandenbroucke et al. 2011) dsm'ﬁrmeniCh o0



Farokkurtitas,

Classified Personnel Information

Kbézponti
kérdések:

Bakterialis
daton

Food Quality
-High Protein
[ [ [ Gut Perfusion J. | Constipation/ |lenusny -High Stark
arokragas és
Nipple Drinkers ¥ 2
P o ] Blackage Suboptimal Improved Environment for Microbiota
Hight ... Water Supply =» Excessive Production of MAMPs
Suboptimal
Wat li
Perfusion.l. 2 024, .‘( e gaI;;g;a Il.tl;"S
Slatted Concrete Blood Intestine Barriere: = :
Floer Disturbed Heat wLeaky Gut”
Plastic Slatted | Thermoregulation |Stress r
Floor s M h Acthvath
G ACr dge vation
M"‘“""E“"s - TNFu,UTL,P«SG
¢.g. OON < Inflammation
v
Liver Metabolic Shift
General Detoxification -Acute Phase
Stressors Activation Proteins
Overload | | _jsflammation
Mo -Katabolism
. . N. st -Disturbed
K t _I; kt k Vagus Activation -
Ornyeze I Ta oro TNFa, IL, PG Coagulation
a
' m |
. . E—
Genetikai faktorok ons e
v Infectious Diseases
P o Macrophage -Lungs
(gyulladasos reakcick?) Acvatn testine
TNFa, IL, PG -Bladder
o -
= ) —— Bad Ventilation
Sickness Inappe- Cata- Fever -Ammaenia
Behavior tence halism -CO2
-Dust, LPS
Endothels of Distal Body Parts
(Tail, Ears, Teats, Claws etc.)
4 L !
Macrophage Activation SINS
yF“* IL, PG -Loss of Bristles
"‘“"“."!‘”"“ > -Swelling, Redness
“Wasculitis Exudati N -
“Thrombosis Xuda IUI1,I ECMDSIS
-Intima Proliferation -Bleeding
Source: Reiner, G., et al. Swine Inflammation and Necrosis Syndrome. Animals (2021), 11, 1670 -Edema, Hyperemia

lebomlo
termékek

Az emésztd
tractus és a

tdlterheltség
e

MAMPs = microbe- associated molecular patterns

dsm-firmenich ese



Farokelhalas

Tail necrosis

A farok sériulése mas allatok behatasa nélkul.

(Hutura et al. 1938, Penny et al. 1971, Jademus et al. 2002, Blowey and Done, 2003, Santi et al. 2008, Meyer, 2015, Lechner et al. 2015, Langbein et al. 2016)

Klinisches Bild Klinisches Bild

Schwanznekrosen bei Saugferkeln innerhalb der Ringabschniirungen an Ferkelschwanzen;
ersten Lebenstage Nekrose der distalen Bereiche; kein Zutun anderer .
— kein Zutun anderer Ferkel, keine Bisse Schweine firmenich ese®

Source: Article Prof. Dr. G. Reiner



Classified Personne | Information

Swine Inflammation and Necrosis Syndrome (SINS)

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

dsm-firmenich ese

Pictures provided by Mirjam Lechner



Classified Personnel Information

Swine Inflammation and Necrosis Syndrome

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

dsm-firmenich ese
Source: Article by Dr. G. Reiner. Entzindungs- und Nekrosesyndrom beim Schwein (SINS). Deutsches Tierarzteblatt (2019); 67 (3)



Moderate

Fattening Pig

Fattening Pig

Fattening Pig

Fattening Pig

. . EU GUIDANCE
Medium High VALUES*
0,15-0,20 >0,20 0,90
0,25-1,00 >1,00 0,90
0,20-0,90 >0,90 0,90
0,25-1,00 >1,00 0,90
0,05-01 >0,1 0,10
0,05-01 >0,1 0,10
0,05-01 >0,1 0,25
01-0,25 >0,25 0,25
0,75-1,00 >1,00 5,00
0,75-1,00 >1,00 5,00
0,75-1,00 >1,00 5,00
10-2,0 >20 5,00
0,002-0,004 >0,004 0,01
0,005-0,010  >0,010 0,02
0,005-0,010  >0,010 0,02
0,005-0,010  >0,010 0,02

Mycotoxin Hatarértékek

.
<
<

EFSA NOAEL

Classified Personnel Information

NOAEL (no observed adverse effect level)
LOAEL (lowest observed adverse effect level)

NOAEL = mar 0.7 mg/kg esetén csokkent a
takarmanyfelvétel.

LOAEL =mar 2.8 mg/kg esetén hanyast
tapasztalhatunk.

Reference point (RP) = “estimated NOAEL”
Orientation Values = a takarmanyipar a
megel6zés teriletén a HACCP rendszerikben a
mar nem toleralhato értékeket tekinti kritikus
pontnak

AFLA = Az alabbi rendelet meghatarozza egyes
élelmiszerek maximalis koncentraciojat (EC) No
1881/2006

dsm-firmenich ese



Classifie

OSSZEFOGLALVA ~ A

« A mikotoxinok csokkentik a takarmanyfelvételt és rontjak a szoptato

o, o

sillyosbithatja és negativan befolyasolja a tejtermelést

« A mikotoxinok hatassal vannak a tejmirigyekre is és az apoptozison,
tovabba az oxidativ stresszen keresztiil befolyasoljak a tejtermelést

- A mikotoxinok atjutnak a placentan, valamint a kocatejjel a malacokba,
amivel befolyasoljak a malacok egészségi allapotat (SINS)

A mikotoxinok befolyasoljak egyes szervek mikodéset, a petefeszek
funkciokat, a koca hormonmukodéseét, a tejmirigyek allapotat, amivel a koca

genetikai potencialjat rontjak, az ovulaciotol a méhlepényen at =
Allatjolet, elethossz, termelékenyseg

A mikotoxin Rockazatkezeles alapvetden sziikseges ahhoz, hogy
a modern kocatartas korulmenyeit biztositani tudjdsm-firmenich ese



2.3

68

Baromfi
&

Késztakarmanyok vs Uj EFSA ajanlasok

dsm-firmenich ese



Csokkentsiik a gombak névekedését a tarolas
soran

Deaktivaljuk és el6zzik meg a mikotoxinok
negativ hatasat a takarmanyokban dgy, hogy
megfelel6 toxinmenedzsmentet alkalmazunk

.. el6zzilkk meg a mikotoxinok immunitéasra,
fertilitasra és ndvekedésre gyakorolt negativ

hatasait

X
@
w
0
=
[0}
~+
(o]
-3
~<

Classified Personnel Information

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A mikotoxinok hatasa a madarak egészségére

_ OTA 4 )
(" ZEN, Bgo!\lik ;zt’tg)jgsst’efrrr\ge?e’tsalkamIds N . Vesekarosodas T”f II_IT(;Z”kNIV’ DON, DAS, AFB1, Ergot
) . Polydipsia alkalolda
. Cs'dkk,ent ke_ltetrletéség yer . Szajlregi és borléziok
. Petefészekcisztak . Szajnyalkahartya gyulladasa
. Embridelhalas . Légzési nehézségek
\° Késleltetett ivarérettség ) \_ J

4 )

T-2 and DON

~

AFB1, FUM, T-2, DON, NIV, DAS, OTA « Lézidk a zuzégyomorban

. Immunoszuppresszio «  Takarmany visszautasitasa
. M4jelzsirosodas «  CsoOkkent takarmanyfelvétel
. Az allomany nem lesz homogén  Hasmenés

. Elégtelen tollasodas « Vasoconstrictio (elhalasok)

. Csokkent teljesitmény \

. CsoOkkent emészt6szervi mikodés

( \ DON: deoxynivalenol T-2: T-2 toxin
AFB]—; OTA, T'2, DON; ZEN NIV: nivalenol HT-2: HT-2 toxin
. Reziduumok ZEN: zearalenone DAS: diacetoxyscirpenol
AFB1: aflatoxin B1 OTA: Ochratoxin A

* Tojashéj min6séégnek
csokkenése . .
\’ Tojassargaja elfolydsodas y dsm-firmenich ese

FUM: fumonisins




Classified Personnel Information

A mikotoxinok klinikai hatasai baromfiban

AFLA, Tricho's & FUM

3
”' - ,/
A m3j elzsirosodasa, csdkkent ; ’f' S
teljesitmény \ A o
A — Cisztak a
P

petevezetdben

T2, OTA, ZEA

e dsm-firmenich ese
Tojashéj elvaltozasok



Classified Personnel Information

A mikotoxinok klinikai hatasai baromfiban

foltok a tojas sargajaban

T2, HT2

Vesedegeneraciod, nedves alom
Tollasodasi zavarok Eréziok a zGzégyomorban dsm-firmenich ese®




Csokken az allatok genetikai potencialja

Kronikus egészségkarosodas > telejsitmény >termelékenység

Controlled nutrient Barrier function

absorption

Immune defense

S I
Y O G S S

4

Intestinal epithelium

Classified Personnel Information

Kévetkezmények

Csdkken a felszivasa:

« Tapanyagoknak

* Vitaminoknak

« Asvanyi anyagoknak
Csokken a szévetek fejlettsége
és mukddési zavarok [épnek
fel

NS a betegségekre a fogékonysag:
« Salmonella Typhimurium
 E.coli
+ Campylobacter
* Elhaldsos bélgyulladas
» Coccidiosis

A tojashéj tisztasaganak

csdkkenése

Csoékken a vakcindzdsok
hatékonyséaga

A fehérjeszintézisre forditott
energia attevédik az
immunrendszerre

Kronikus betegségek megjelenése

dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

A Fusarium toxinok csokkentik a |||.TJ|| Universidade
taplaléanyagok felszivasi feliletét &Y Esndual de Londring

* Fusarium toxinok > Megvaltozik a bélhamsejtek morfolégiaja: a villusok fuzidja jon létre, ami

csokkenti a felszivo fellletet

DON (3ppm) & FUM (6ppm) = a
villusok fuzidja

Egészséges jejunum

- TRRNEYL
o i 2
Sttt —

Bracarense et al, 2011 Grenier et al, 2011

vilosities. HE. Barr 100um.

dsm-firmenich ese



% of chickens with NE lesions

A FUM+DON hajlamositanak az elhalasos e m—" eI

The Mycotoxin Deoxynivalenol Predisposes for the

b é | gy u | | a d é sra Development of Clostridium perfringens-Induced

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Necrotic Enteritis in Broiler Chickens

Gunther Antonissen™*, Filip Van Immerseel’”, Frank Pasmans'”, Richard Ducatelle’,
Freddy Haesebrouck’, Leen Timbermont', Marc Verlinden', Geert Paul Jules Janssens®,
Venessa Eeckhaut’, Mia Eeckhout®, Sarah De Saeger®, Sabine Hessenberger®, An Martel'",
Siska Croubels™

Fig.1: Duodenum: Focal necrosis and ulceration = .l i -
— NE score : 2 : EZ. Jq?lzmm.Foalneu'osisandmmon

60%

50% T

40%

30% -

20% -

10% -

% of chickens with NE lesions

0% -
no C. ' no C. | C. ' c. | C. perfringens C. perfringens C. perfringens C. perfringens
perfringens perfringens perfringens perfringens + control feed + fumonisins + fumonisins + DON
+ control + DON feed + control + DON feed and DON

feed feed dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Csoékken az epithelialis integritas a béltraktusban

A bakterialis transzlokaciora valo hatas brojlerben

o) 7 1
N 1 B0ON+C. jejuni
e 7 )
200N+ i ; /] N o | 1C jejuni
i —-% %10' ¥
: d
$ Iﬁy 28.
A | j
P o % ¢ 64
2 L E
¥ L %] ;
w‘ / : ' gdl
-~ = 8
2 ] |'E ’/ ! -
y Z\ g
0' L
‘ = / \ : Duodenum ~ Jeum  Cecum
Doodencm Jejoon (o Livee Sleen :
14 dpi 7 dpi

Pl.. DON 1 Escherichia coli and Campylobacter jejuni transzlokacidja

Ruhpnau, D., Hess, C., Grenier, B., Doupovec, B., Schatzmayr, D., Hess, M., & Awad, W. A. (2020). The Mycotoxin Deoxynivalenol (DON) promotes Campylobdsm.nﬁrmenich o000
multiplication in the intestine of broiler chickens with consequences on bacterial translocation and gut integrity. Frontiers in Veterinary Science, 7, 1027.



Classified Personnel Information

FUM+DON noveli a kokcidiozis lézidit

p c e e e . . . T [MDPI
A DON és a FUM szubklinikai dézisa Eimeria faj (coccidiosis) 2
- 4 Article
kornyezeteben Susceptibility of Broiler Chickens to Coccidiosis
When Fed Subclinical Doses of Deoxynivalenol and

= 42 allat/kezelés Fumonisins—Special Emphasis on the Immunological
Response and the Mycotoxin Interaction

" KezeIéS: kont0|; DON (D); FUM (F); DON + FUM (D+F) - mind a Bertrand Grenier 2, [Ise Dohnal 2, Revathi Shanmugasundaram 3, Susan D. Eicher %,

Ramesh K. Selvaraj %, Gerd Schatzmayr 2 and Todd J. Applegate 1->*

4 takarmanyban volt Coccivac-B 25X (4 Eimeria térzset
tartalmazott) a 14. napon, kiérétkelés a 21. napon

200
p 3 i e 160
=
3 W
i E_ 120
5 2 LU Ao ONtoNoneee - :
n
S o 80
1 * a0
T T et 0
Control DOM FLIM DON + Control DON FUM DON + .
FUM FuM  rmenich ese

Cecum lesion score (One dot represents one sample) Number of oocysts (x 1000) found in intestinal mucosa



FCR romlasa

Kolawole, O., Graham, A., Donaldson, C., Owens, B., Abia, W. A.,
Meneely, J., ... & Elliott, C. T. (2020). Low doses of mycotoxin mixtures
below EU regulatory limits can negatively affect the performance of broiler
chickens: A longitudinal study. Toxins, 12(7), 433.

— 18 egymast kdévetd brojler teljesitmény
vizsgélata (2200 Ross 308 brojler /
kisérlet)

— Alacsony dozisu mikotoxinok keveréke
— természetes kontaminacié

Pozitiv korellacié az FCR és a

. DON (R2=0.85)

. FBs (R?= 0.53)

«  diacetoxyscirpenol (R?= 0.86)
. ZEN (R?= 0.92)

«  enniatins (R>= 0.60)

«  beauvericin (R?= 073)

mycotoxin

[2: ;
Kb. 0,25 - 0,35 €/bird

Feed Coversion Ratio (FCR)
e e o T e

W W

31-

8 9 10 11 12 13
Performance Trials

8 E 10 1" 12 13
Performance Trial

Mycotoxin
Deoxynivalenol

—+ Zearalenone

= Fumonisins

=+ Diacetoxyscripenol

= Enniatins
Beuvericin

.1enich ese

sion



Classified Personnel Information

Csokkent immunitas

Humoralis immunitas:

| ellenanyagvalasz az alabbi vakcinazasoknal: fert6z6 bronchitis virus, NDV, Marek-
betegseg, ..

Pl: brojlerben 10 mg DON/kg takarmany (D1-D35)
- szérum ellenanyagszint IBV ellen

Kontrol DON

3123 £ 694 IU 2030* + 900
U

Ghareeb, K, et al. "Deoxynivalenol in chicken feed alters the vaccinal immune response and clinical biochemical . .
serum parameters but not the intestinal and carcass characteristics.” Journal of animal physiology and animal dsm-flrmenl(_‘,h o009
nutrition 100.1 (2016): 53-60. *P<0.05




Classified Personnel Information

Vertikalis atmenet a tojasba

\

Gizzard ulcerations of chicken progenies post-inoculation with FB or DON, or synergetic inoculation.

(A) FB, 6 pug; (B) FB, 12 ug; (C) FB, 24 ug; (D) FB, 12 ug; (E) FB, 24 pg; (F) FB, 48 ug; (G) FB, 3.6 pg + FB, 1.2 ug + FB; 1.2 pg; (H) FB, 7.2 pg + FB, 2.4 pg +

FB; 2.4 ug; (I) FB, 14.4 yg + FB, 4.8 ug + FB; 4.8 ug; (J) FB, 3 pg + DON 0.1 pg; (K) FB, 6 pg + DON 0.1 pg; (L) FB, 12 ug + DON 0.1 pg; (M) DON 0.1

ug; (N) Control group. Severe gastric lesions were marked with a red arrow, and moderate lesions were labeled with a blue arrow. Peeling and shedding of
the gizzard membranes were evident both in the high FB1 group and the high FB, + DON group. Additionally, severe hemorrhagic lesions were observed in

the above two groups.

» Fekélyek a zdzégyomorban

* A tojas biztonsaga ’ ’
« Csokkent keltethet6ség

dsm-firmenich ese
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Uj EFSA Tudomanyos Vélemény

FUM (July 13th 2022)

Table 3: New studies on adverse effects on poultry which have become available since the 2018
Opinion (EFSA CONTAM Panel, 2018a)
N/group, breed  Dosage and < NOAEL/LOAEL
gender duration Endpoint(s) (mg/kg feed) Reference
10, male Cobb 500 0, 600 mg/kg BW, WG. serum and liver LOAEL 600 mg/kg Galli et al. (2020)
diet 10 days oxidative stress feed
36, male Ross 708 0, 11 mg/kg BW, WG, FCR unchanged TBD Grenier
broilers diet for 14 days Sa/So ratio in serum and liver et al. (2017)
* Intestinal cytokines *
20, male Cobb 500 0, 2.5, 5 or Feed intake, weight gain. LOAEL 2.5 mg/kg Sousa
10 mg FBy/kg  Serum and liver oxidative feed for decreased et al. (2020)
diet from day 12 stress parameters® crypt depth;
to day 21 Liver, gut, spleen and lung NOAEL 5 and LOAEL
(10 days) histology 10 mg/kg feed for
Villi height and crypt depthy  decreased weight
gain
126, 1-day-old male 0, 20 mg FB,/kg Body weight gain and feed ~ LOAEL 20 mg/kg Paraskeuas
Ross 308 broilers diet (+ FBy) for intake | feed et al. (2021)
21 days with 3  GENE expression of
different diets  antioxidant
(starter, grower, response, stress,
finisher) inflammation, and integrity of
different enteric segments &
8, 9-week-old Isa 0, 1.0,40r WG .+ LOAEL 20 mg/kg Tomaszkievska
Brown hens 10.9 mg/kg bw enteric villi and crypt height . feed et al. (2021)
(chicken reared for  of the liver histological changes,
laying) FB, + FB, changes in bone structure and
extract for up to composition
21 days
(intracrop)
1 mg/kg bw a
20 mg/kg diet,
4 mg/kg bw a
80 mg/kg diet
10.9 mg/kg bw
a 218 mag/kg
diet

N: Number; LOAEL: Lowest Observed Adverse Effect Level; NOAEL: No Observed Adverse Effect Level; Sa/So: Sphinganine/
Sphingosine; BW: body weight; WG: weight gain; FCR: feed conversion ratio.

Classified Personnel Information
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European Food Safety Authority

DON (Dec 15t 2022)

Table 3: New studies on adverse effects on broilers chickens which have become available since
the 2017 Opinion (EFSA CONTAM Panel, 2017a)
Dosage and Adverse effect
Ni::::""‘ breed duration (mg/kg  Endpoint(s) concentration  References
e feed or ma/kg bw) (mafkg feed)**
84, 1-day-old Ross 0, 1.6 makg for « Mo significantly different No at Grenier
708 male brollers 20 days villus height 1.6 mgfkg* et al, 2016
* No effect on BWG
320 (plus BO used for  DOM (1.3, 4.3 ma/kg) + Decreased digestibiity of No effect at Liu et al,, 2020
controts) for 15 days and the tyrosine. 4.3 mg/kg
Cobb- Cobb male iwe ni = Mo impact on BWG.
brailers free diets (NFD) (NFO
Control; NFD DON
1.4 mg/kg and NFD
DON 3.7 ma/kg) for
& days
452, 0, -5* mg/kg for + Reduction of BWG Effects at Paraskeuas
1-day-old male Ross 39 days « Modulation of intestinal  ~5° mgfkg feed® et al, 2021
308 broilers oxidative stress,
detowification,
inflammation and
inkegrity
OF note the authors used a
chaienge diel formulation
45, 1-day-old male 0, 4.565 and = Increase in absolute Effects at Riahi et al,
broilers (Rioss 308) 15.12 magykg for andjor relative weight of 4.65 ma/kg 2020,
42 days. thymus and gizzard Riahi et al,,
weight 2021b
- Decrease in the absolute

and relative weight of
the: colon and the small
inkestine

Increased length and
decreased density of the
small intestine

+ Decrease in BWG at

60, 0, 5*** mg/kg for
81-day-old Ross-308 5 weeks

male and female

broilers

60, 0, 5*** mg/kg for
1-day-old Ross-308 5 weeks

broilers

60, one-day-old male 0, 3.95 mg/kg
Ross 308 broilers naturally and

3.86 mg/kg artificially -

contaminated diet for
14 and 28 days

120, 20-day-old male 0.085 (control), 2.27
Ross 308 chickens (low) and 5.84 (high)
mg/kg for 6 days

420, newly-hatched 0, starter diet:
Ross 308 male broilers 6.62 mg/kg, (1-
21 days of age),
grower diet:7.9 mg/
kg, (22-34 days of
age).

36, 1-day-old Ross
308 broiler chickens

0, 5*** mg/kg for
4 weeks

« Decrease in BWG
= Increased paracellular

permeability and
bacterial translocation

» Increased susceptibility

to infection by
Campylobacter jejuni.

- Decrease in BWG
» Increased paracellular

permeability

» Increased susceptibility

to infection by
Campylobacter jejuni.

= Reduction of villus

height (day 14).

Severe damage of the
jejunum villus (naturally
and artificially
contaminated, 28 days)

abdomen, cysts in the
liver, hydropericardium
and enlargement of
kidneys in 7/20 birds
(naturally contaminated,
14 days).

= No effect on body

weight

- Increase in feed to gain

ratio

= No effect on body

weight

« Suppressed growth of

birds fed with grower
diet.

= Lower body weight and

average daily gain.
Higher feed to gain ratio
in birds fed with DON
grower diet.

= Decreases in ileum villus

height and depth of all
DON treated birds.

- Shorter villus and

decrease in ratio of villus
height and crypt depth
in duodenum

+ Reduced FCR
= No effects on body

weight and FI

» Increased expression of

COX-2 in spleen and the
bursa of Fabricius.

Effects at
5 mg/kg*

Effects at
5 mg/kg*

Effects at
3.86 mg/kg*

Effects at
2.27 mg/kg

Effects at
6.62 mg/kg

Effects at
5 mgrkg *

Ruhnau et al.,
2020

Ruhnau et al.,
2021

Santos et al.,
2021

Wang et al.,
2019

Wang and
Hogan, 2019

Yu et al,, 2018,
(Corrigendum,
2021)

$: Including the number of poultry in the control group.
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e EFSA Jourma
SCIENTIFIC OPINION

ADOPTED: 13 july 2022

doi: 10.2903/j.ef52.2022.7534

Assessment of information as regards the toxicity of
fumonisins for pigs, poultry and horses

EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM),
Dieter Schrenk, Margherita Bignami, Laurent Bodin, James Kevin Chipman, Jesus del Mazo,

[ ] X > %
A baromfira kedvezdtlen anger L raskmupp, Ciitar Hogstrnd, lesr Clres Lebionc, B Nelen,

Heather Wallace, Sven Daenicke, Cario Stefano Nebbia, Isabelle P Oswald, Elena Rovesti,

hatas miatt az RP* értéket 20 s

In 2018, the EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM) adopted a Sdentific Opinion
on the risks for animal health related to the presence of fumonisins, their modified forms and hidden

L * * forms in feed. A no observed adverse effect level (NOAEL) of 1 mg/kg feed was established for pigs.

I I I _ro | I . _ra In poultry a NOAEL of 20 mg/kg feed and in horses a reference point for adverse animal health effect
of 8.8 mg/kg feed was established, referred to as NOAEL. The European Commission (EC) requested

EFSA to review the information regarding the toxicity of fumonisins for pigs, poultry and horses and to

Z . Z revise, if necessary, the established NOAELs. The EFSA CONTAM Panel considered that the term

m O O S I t O t t a reference point (RP) for adverse animal heaith effects better reflects the uncertainties in the available
studies. New evidence which had become available since the previous opinion allowed to revise an RP

for adverse animal health effects for poultry from 20 mg/kg to 1 ma/kg feed (based on a LOAEL of

2.5 ma/kg feed for reduced intestinal crypt depth) and for horses from 8.8 to 1.0 mg/kg feed (based

on case studies on equine leukoencephalomalacia (ELEM)). For pigs, the previously established NOAEL

was confirmed as no further studies suitable for deriving an RP for adverse animal health effects could

be identified. Based on exposure estimates performed in the previous opinion, the risk of adverse
health effects of feeds containing FB1-3 was considered a concern for poultry, when taking into

Ezt arra alapoztak, hogy a 2.5 S St b s S e
mg/kg mennyiségben jelen f—————
lev6 LOAEL™* mar a s

kriptakban kdrosodasokat o R

okozott.

www efsa suropa eufefsajounal EFSA Joumal 2022, 2048):7534

Classified Personnel Information

et moky: s 2 pprm dsm-firmenich ese

***_OAEL: Lowest Observed Adverse Effect Level
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DON - EFSA Update 2022. December 1

A brojler-re és pulykara
kedvezbtlen hatas miatt az
RP* értéket 5 és 7 mg/kg-rdl
0,6 mg/kg**-ra médositottak

—l

Ezt arra alapoztak, hogy az 1.7
és 1.9 mg/kg mennyiségben
jelen |évé LOAEL*** mar
csOkkentette a bélbolyhok
hosszat es korszdvettanilag
igazolhaté karosodasokat
okozott.

S JOURNAL

SCIENTIFIC OPINION

ADOPTED: 15 December 2022
dot: 10.2903/ efsa 2023.7806

Assessment of information as regards the toxicity of
deoxynivalenol for horses and poultry

EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM),

Dieter Schrenk, Margherita Bignami, Laurent Bodin, James Kevin Chipman Jesus del Mazo,
Bettina Grasl-Kraupp, Christer Hogstrand, Jean-Charles Leblanc, Elsa Nielsen,
Evangelia Ntzani, Annette Petersen, Salomon Sand, Tanja Schwerdtle, Christiane Vieminckx,
Heather Wallace, Sven Danicke, Cario Stefano Nebbia, Isabelle P Oswald, Elena Rovesti,
Hans Steinkeliner and Laurentius (Ron) Hoogenboom

Abstract

In 2017, the EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM) adopted a Sdientific Opinion on
the risks for animal health related to the presence of deoxynivalenol (DON) and its acetylated and
modified forms in food and feed. No observed adverse effect levels (NOAELS) and lowest observed
adverse effect levels (LOAELS) were derived for different animal species. For horses, an NOAEL of
36 mg DON/kg feed was established, the highest concentration tested and not showing adverse
effects. For poultry, an NOAEL of S mg DON/kg feed for broiler chickens and laying hens, and an
NOAEL of 7 mg DON/kg feed for ducks and turkeys was derived. The European Commission requested
EFSA to review the information regarding the toxicity of DON for horses and poultry and to revise, if
necessary, the established reference points (RPs). Adverse effect levels of 1.9 and 1.7 mg DON/kg
feed for, respectively, broiler chickens and turkeys were derived from reassessment of existing studies
and newly available literature, showing that DON causes effects on the intestines, in particular the
Jejunum, with a decreased villus height but also histological damage. An RP for adverse animal heaith
effects of 0.6 mg/kg feed for broiler chickens and turkeys, respectively, was established. For horses, an
adverse effect level of 5.6 mg DON/kg feed was established from studies showing reduced feed intake,
with an RP for adverse animal health effects of 3.5 mg/kg feed. For ducks and laying hens, RPs remain
unchanged. Based on mean and P95 (UB) exposure estimates performed in the previous Opinion, the
risk of adverse heaith effects of feeds containing DON was considered a potential concem for broiler
chickens and turkeys. For horses, the risk for adverse heaith effects from feed containing DON is low.

© 2023 European Food Safety Authority. EFSA Journal published by Wiley-VCH GmbH on behalf of
European Food Safety Authority.

Keywords: deoxynivalenol, DON, exposure, toxicity, animal heaith risk assessment, horses, poultry
Requestor: European Commussion

Question number: EFSA-Q-2021-00712
Correspondence: feedco@efsa.europa.ey

www 0633 europa eu/fetiajour nal EFSA Journal 2023,23(2). 7806

*Reference Point
**1 mg/kg: is 1 ppm
***LOAEL: Lowest Observed Adverse Effect Level

dsﬁ-firmenich ®e
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Osszefoglalva

> A mikotoxinok nagyaréanyu jelenléte az Eurépai késztakarmanyokban (pFF)
» Az EU-ban vizsgalt mintak legaldbb 25%-a a FUM és/vagy DON esetén az EFSA RP* értéket
meghaladta**

A mikotoxinok hatasai lehetnek:

> (Szub)klinikai hatasok (prediszpoziciés tényezdk)
> Negativan befolyasoljak a bélcsatorna mikoédését
1 gyulladas, szivargd bélszindréma
1 az allatok fogékonyabbak a fert6z6 betegségekre
» Baromfiban csékken a vakcinak hatékonysaga (ror) Energia veszteség!
> Az emésztorendszer és azimmunrendszer funkciéja romlik
> Tojassal:
Biztonsag
Keltethetdség

dsm-firmenich ese

*Reference Points of 2022 by EFSA Scientific Opinion
**Global mycotoxin survey (2022 until march 2023) dsm-firmenich



86

Megel6zés
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Classified Personnel Information

A mikotoxinok a termofoldrol és a kedvezotlen tarolasi
feltételekbol szarmaznak

A telepeken alapvetéen 40%-o0s a visszautasitas aradnya

|d8jaras
15 Esb a Economic
Betakaritas viragzaskor
E1626 termés HYbl’Ide e idészaka Geographic location
Inoculum Resistance R Tisztitds &

Nedvesség %

&

g e U

uln ""

!

lo‘-

Talaj Gombaellenes védelem Téarolas

Inoculum Triazolok Megfeleld tarolasi feltételek

Agro Techn. Tem. C, H20

TalajmUvelés dsm-firmenich ese®

Jéhr (2010) presented at STDF/LNV/World Bank Workshop, Den Haag
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A gombatoxinok termelését segitd tényezok

T Temperature | |T CO, | | | Rainfall

Klimatikus stressz

Takarmanyok fertégé

Kartevok

Aratas elott
es utan
Penicillium
Aspergillus

m Aflatoxin

Fusarium mycotoxins
Aflatoxin and Fusarium
mikotoxinok atfedése

88 dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Mikotoxinokat termel6 penészgomba fajok és azok optimalis
novekedésének feltételei

: Temperature Optimal -,
Mycotoxin Mould Range (°C) Temperature (°C) Water Activity (ay) pH
AT A. flavus 10-48 3 0.80-0.99 2-10
A. parasiticus 1242 32 0.80-0.99 3-8
A. ochraceus 1040 37 0.80 3-10
OTA P. verrucosum 0-31 20 0.86 6-7
A. niger 6-47 36 0.77-0.92 2-6.5

< ” = . - E. verticilloides 2.5-37

Are/mtas e/lott = 7 FUM F prolfratun s 25 0.90-0.99 24-3
es. u.tgn = ==-c ] , ZEN F. culmorum 0-31 21 0.96 39
Penicillium DON F. graminearum 5-37 25 0.99 243

Aspergillus

Pitt, J.I; Hocking, A.D. Fungi and Food Spoilage;
Springer: New York, NY, USA, 2009

89 dsm-firmenich ese
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A mikotoxinok kontaminaciéjanak megel6zése
GAP &GMA

GAP Good Agriculture Practices

90

1.

2
3.
4

5.
GMP Good Manufacture Practices

1.

L T

Hibrid szelekcid, toxint termeld gombak elleni rezisztens fajték,
rovarok, és az aszaly;

Bioldgiai kontroll, pl. gombaellenes kezelések;

Ontozés;

Vetésforgo; .
Gyomirtészerek hasznalata; stb Field «.‘
: o - Prevention

Széritas és tarolas megfeleld feltételei

A gabonamagvak vizfelvevd képessége kevesebb legyen 0.65- GMA
nél, ami 15%-o0s nedvességtartalomnak felel meg ’

A mikotoxinok szintjének csdkkentése
Vélogatas, elkuldnités, visszautasitas
Hygiene

A GMP egyik legfontosabb része a veszélyt jelentd kritikus
ellendrzési pontok rendszere

dsm-firmenich ese
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Miért van szikség a Mycofix®-re?

dsm-firmenich ese
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A mezdgazdasagban eléfordulé legfontosabb mikotoxinok

5

Ochratoxin A

| Zearalenon
http://molview.org Deoxynivalenol dsm-firmenich ese

Q
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Tudomanyos oldalrél megkoézelitve

A mikotoxinok kéthetésége [/ adszorpcidja

® Termékek, amiket az alabbiaknak neveznek “kotd”, “adszorbens”,
“enteroszorbens”, stb.)

® Szerves (mikrobiélis) vagy szervetlen (tobbnyire agyagasvany)

Enzimatikus bontas (biotranszformacio)

® Mikroorganizmusok/enzimek, amik a mikotoxinokat kevésbé vagy nem toxikus
metabolitokka bontjak le

° -’
Biovédelem
® A mikotoxinokra érzékeny szervek védelme és az immunrendszer tdmogatésa

dsm-firmenich ese
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Hagyomanyos Szer (K6td) tesztje: 200 ppb AFB, és 2 kg/tonna

“ko6to”

AfB,-Adsorption [%]

100

80

60

40 |

20

MO1

* N * "t L
4 1ttt ¢ > ST [Hfogtloee ¢
* o ¢ Il ¢
* " .
1 "
L4
*
) ¢
| *
*
T & el
*
\ 4
| I I I
< M~ <~ O Mm O ¢ NN~ = < I~ O MmO O o O 00 N O~ 0O mow 0 —
O O 4 A~ NN &N NN - T DN YW O WO NSNS0 W00 40 0O A = = = ™
EZZEEEZEEEEEZEEEEZZEZZZEEZB%*******

Szervetlen kotok
mpH 3.0 *pH6.5

Organo Szerves
-clays kotok dsm

-firmenich ese



A kotések vizsgalatanak szigoru értékelése —
tesztelési rendszer

200 ppb AfB1, 0.2% binder,
pH 3 and pH 6.5

Conventional Binding Test

4 ppm AfB1, 0.02% binder,

Testing under “intensified” PH

conditions

High AfB1 and low binder
concentration

L hlorof
Determination of cererorm
Binding study in gastric juices
Efficacy in gastro-

cr index
intestinal tract (in vitro)

Binder mixed with nutrients,

. . X analyzed with and without
Binding of nutrients binder

| Extraction with methanol and } Adsorption Isotherms

(vitamins, trace elements)
Heavy metals, dioxins
Check for risk
° contaminants
iFA
TULLN
@istian Doppler In VFVO eva I U atiO I'I
Forschungsgesellschaft

dsm-firmenich es®
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European Union Reference Laboratory for Feed Additives - Authorisation

Institute for Reference Materials and Measurements (Geel)

Standards for Food Bioscience Unit

EUROPEAN COMMISSION
JOINT RESEARCH CENTRE



Adszorpcio (toxinok eliminalasa)

Az EU éltal engedélyezett bentonit lehetdvé teszi a toxin megkdtését adszorpcid

segitségével
“ « 1 pOIaritéS
2 |} funkciécsoportok

COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) No 1060/2013
of 29 October 2013

concerning the authorisation of bentonite as a feed additive for all animal species Ergo t Alka IOI CIS 3 p | a n a rity
\ﬁ %4& i#i Ochratoxins
"T"r' #’ Adsorption
et - efficacy
Zearalenone Hahn et al. 2015; Vekiru et al.

2014; EU Regulation 1060/2013;
Frahauf et al. 2012; Vekiru et al.
2010; Deng et al. 2010; Friend
et al. 1984; Kubena et al. 1990,
1991, 1993; Bursian et al. 1992;
Williams et al. 1994, Phillips et
al. 1995; Ramos et al. 1996;
Scott et al. 1998

dsm-firmenich ese
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A deoxynivalenol kéthetosége- a kereskedelemben elérheté

termeékek (1000 ppb - 2kg/tonna toxink$té)

100

os kotok

L L]
=il KOLOK

DON-Adsorption [%]

~
o e
O Qo
ee

0C04

e e
= 22222 2

Figure 3. Adsorption capacity of mycotoxin binder products of different origins at pH 3.0 and pH 6.5 on deoxynivalenol (DON). M: Mineral;
Murugesan, et al 2015, Poultry Science

OC: Organoclay; Y: Yeast.
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Classified Personnel Information

A FUM koéthetdsége: pH-fliggo

A FUM reverzibilisen kotheté a bélcsatorna
100%

oz i m“
3\ 1 ﬂ“““l

la 1o 1c 2a 3a 3b 3c 3d 3e 3f 4a 5a 6a 6b 6¢c 7a 7b 7c 7d 8a 8b 8c
= FUM pH3.0 = FUM pH6.5

FUM adsorption [%]
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Classified Personne | Information

Az enzimatikus bontas (“Biotranszformacio”) egy
specifikus, irreverzibilis médszer

Nem-toxikus Nem-toxikus
metabolit @® metabolit

v Specifikus & kdzvetlen hatés
v lIrreverzibilis
v’ Biztonsagos
Enzyme
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Classified Personnel Information

Biomin® BBSH® 797 — a trichotecének deaktivalasara

Biomin® BBSH® 797

— Genus nov. (Eubacterium) sp. nov. BBSH 797

— DSM 11798

— EI8 organizmus

— De-epoxidazt termel, ami kinyitja a trichotecének epoxid gydrujet
(pl. DON esetében)

Mikroorganizmusok
és sejtkulturak német
gyljteménye

e,

Trichothecenes detoxified form
dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Biomin® BBSH® 797 - a trichotecének deaktivalasara

alkalmas

Biomin® BBSH 797

Biomin® BBSH® 797

Ez a mikroorganizmus a trichotecéneket artalmatlan

metabolitokka alakitja at.

50

DON IN SERUM [ng/ml]

0.0

Control

Az EU altal védett
Biomin® BBSH® 797
Jelent6sen csokkenti a
deoxynivalenol (DON)
koncentraciojat a
szérumban.

DON+
Biomin® BBSH
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Classified Personnel Information

FUMzyme® - a fumonizinek deaktivalasara alkalmas

FUMzyme®

Az els6 olyan tisztitott enzim, ami specifikusan és irreverzibilisen atalakitja
a fumonizineket nem toxikus metabolitokka.

1.5 FUMzyme®
o i A fumonizineket (FUM) alakitja at,
e amit sphinganine/sphingosine arany
3 csdkkenésével (Sa/So) lehet mérni.
0.5
FUM with
0.0 Control FUMzyme®
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Classified Personnel Information

A zearalenon deaktivalasa

A zearalenone (ZEN) bizonyitott lebontasa nem-

v 200 ] .o 7 V4 / . 7 7 . z

= dsztogén szerl hatést kivalté metabolitts, a

[0)] . / 7z 7z 3

5 _ ZEN Mycofix® 5.E segitségével, amit E-screen

n . / I'e X

c b | eljarassal teszteltlink.

o g 150

=t}

O

= O

S S

G c

c 'y 100 ZEN + Mycofix® Plus

&9

Q

% '
ful 50 . : : (o il
- 0.3 3 30 300 | . s il

ZEN [ppb] Biological constituent
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Classified Personnel Information

Biomin® Bioprotection Mix

Természetes O0sszetevdk keveréke

» Tamogatja a majmUkoédést és az immunrendszert

» El8segiti az immunsejtek proliferacidjat, és igy nyujt
védelmet az allat szamara a mikotoxinokkal szemben

» Megvedi az intesztinalis barriereket és a tight junction
kapcsolatokat a mikotoxinok negativ hatasaitdl
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Classified Personnel Information

—_— 1
ot i
-«

A teljeskord mi zelés egyetlen

‘‘‘‘‘‘‘
B a2 S vt

A
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Classified Personnel Information

Mycofix® termékek — Teljes kérii védelem a mikotoxinokkal szembe

ey Biotranszformacio

Szabadalmaztatott enzimek és biologiai 06sszetevok egyedi kombinaciojaval
megoldhaté a mikotoxinok nem toxikus, kdérnyezetvédelmi szempontbdl biztonsagos

FUMzyme® - tisztitott enzim, ami lebontja a FUM-t Biomin® BBSH® 797 A Zearalenon bloléglallag
DSM 11798 lebontja a tortend bontasa

trichotecéneket

szinergista

" < keveréke S
Megkoti az Aflatoxint, Ergot Segiti a majmuikodeést, tamogatja
alkaloidokat és az az immunrendszert és a ich ese

endotoxinokat bélintegritast



Classified Personnel Information

Mycofix® termékek

Bio traps Trichothecenes
formation
Fumonisins
protection
Adsorption
endotoxins |
Adsorbable
Mycotoxins
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Classified Personnel Information

EU engedéllyel rendelkezik — Mindségbeli kiilonbséget
jelent!

¥
*

’ efsam

European Food Safety Authority

v’ Ez az elsé alkalom, hogy egy hivatalos szerv eléirja azokat a
szigoru kévetelményeket, amiket egy mikotoxin deaktivatornak
az azonosithatésaggal, biztonsagossaggal, és
hatékonysaggal szemben teljesitenie kell

v’ Ez az engedély biztositja, hogy az ilyen termékek hatékonysaga
egy sztenderdizalt és helyes eljaras alapjan kerult

regisztralasra. :
Approval of first
U.S. mycotoxin 5 &8

v' Az EU-n kivil is
Tébb, mint 500 két6 van a piacon, de egyiknek sincs EFSA vagy FDA

regisztracioja. Ao

Csak 3 rendelkezik ezekkel az engedélyekkel: Bentonite, Biomin® BBSH® 797,
FUMzyme® dsm-firmenich ese



Classified Personnel Information

Osszefoglalva

Az EU (EFSA) &ltal dekralalt,
takarmanyokra vonatkozé mikotoxin
szintek alacsonyabb értéken vannak

mar

A mikotoxi,r)ok nagy atényban A mikotoxinok kézétti szinergista
fordulnak el6 a takarmanyokban hatasok (szub)klinikai tinetekhez
vezethetnek

A hatékony mikotoxin kockazatkezel$
program alapja kell legyen a

" > . termelésben lévé allatok
Hasznaljor.\ olyan. termek.et: afmﬂ az egészségvédelmének
EFSA Mikotoxin deaktivalasra

engedélyezett
¥

w - -efsam

Approval of first . g\w | European Food Safety Authority
U.S. mycotoxin 1= Q.; .

degrading enzyme

FDA approved

Ezt a Differencial Diagnosis
felallitasanal figyelembe kell venni

Ellendrizziik a mikotoxinok szintjét a
takarmanyokban* !

ANIMAL
NUTRITION
AND HEALTH

dsm-firmenich ese

*Golden standard for MTXs (farm) risk assessment
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