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… A mikotoxinok évente milliárdos
gazdasági veszteséget okoznak az
állattenyésztési ágazatnak?

Tudta, hogy…

US$1.2 MD veszteség
az USA 
állatállományának

€3 MD veszteség
Európa
gabonatermelésének



1.1 Mikotoxin-vizsgálatok
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LC-MS/MS: 
Spectrum 380® és Spectrum Top® 50 
Több toxin egyidejű meghatározása komplexebb mátrixokban (alapanyag, takarmánykeverék)

Érzékeny módszer
Több takarmánymátrix vizsgálható
Maszkolt & „emerging“ 

mikotoxinok

HPLC
Egyedi toxinok mennyiségi meghatározása
alacsony koncentrációban

A jogi követelményeknek megfelelően

Időigényesebb
Drágább

ELISA
Specifikus mikotoxinok mennyiségi meghatározása adott mátrixokban

Gyors
Olcsó

Csak alapanyagok

Magasan képzett munkaerő
szükséges

Költségigényes

Mikotoxin-vizsgálati módszerek
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LC-MS/MS2: 

Egyedi toxinok mennyiségi meghatározása
sok fajta gabonára
• 4 különböző vizsgálati csomag

• DON + ZEN 
• DON + ZEN + T2 + NIV
• DON + ZEN + NIV + FUM B1/B2 
• DON + ZEN + AFLAs + FUM B1/B2 

• Nagyon érzékeny módszer
• Alacsony LOD3 (Kimutatási határ) 
• Mennyiségi meghatározás
• Több takarmánymátrixra alkalmazható
• Kevesebb munka (5 munkanap átfutási

idő)   

ELISA1:

Specifikus mikotoxinok mennyiségi meghatározása adott
mátrixokban

• Olcsó

• Csak alapanyagok
• Sok minta szükséges (csak egy ELISA)
• Nincs NIV ELISA teszt
• Szűrűvizsgálatok (nem részletes érték)   
• Magas LOD3

Gabona mikotoxin felmérés 2023  → Változtattunk a módszeren

1 ELISA = enzimhez kapcsolt immunoszorbens vizsgálat
2 LC-MS/MS= Folyadékkromatográfia – kapcsolt tandem tömegspektrometria
3 Kimutatási határ
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Spectrum Top® 50 
✓A Romer Labs által fejlesztett módszer

✓Az elemzés helyben történik: Romer Labs Singapore

✓Több mint 50 különböző mikotoxin és metabolit
✓ gyakran előforduló mikotoxinok
✓ maszkolt mikotoxinok
✓ “emerging” mikotoxinok

✓ Termékcsomag elérhető
✓ Átfutási idő: 10 munkanap a minta átvételét követően a Romer Labs SG-ben
✓ Kiértékelt riport (fajspecifikus) kockázatelemzéssel és tömör, összefoglaló információval az

elemzett mikotoxinokról
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Spectrum 380® - Teljes kép a mikotoxinokról
✓A módszert partnereink együttműködésével fejlesztettük ki az IFA tullni Analitikai

Kémiai Központjában
✓A vizsgálat Ausztriában, Tullnban történik

✓Több mint 800 különböző mikotoxin és metabolitjaik

✓ Gyakran előforduló mikotoxinok
✓ Maszkolt mikotoxinok
✓ “Emerging” mikotoxinok & gomba metabolitok
✓ Növényi toxinok és metabolitok (pl. fitoösztrogének)
✓ Baktérium toxinok és metabolitok
✓ Kérésre: gyógyszer- és növényvédőszer-maradványok

✓ Átfutási idő: 10-15 munkanap a minta ausztriai egyetemre történő beérkezését követően
✓ 2 riport: kiértékelt riport (fajspecifikus) kockázatelemzéssel és az egyetem független

riportjával
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Spectrum Top 50 vizsgálat– Hogyan működik?…

Minta begyűjtése a 
partner/DSM képviselője által

A minta beküldése a Romer 
Lab-ba (Tulln/US/Szingapúr)

LS-MS/MS vizsgálat & eredmények
értékelése: 5 munkanap

A kiértékelt eredmények elküldése a 
DSM képviselőjének vagy a 

partnernek

A Spectrum Top 50® 
gyors és a legszélesebb
körű képet biztosítja
takarmánya mikotoxin-
szennyezettségéről
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Tények és számok
Az eredményeket számok és színek jelölik

> 50 különböző mikotoxinra
és metabolitra tesztelve

1. Gyakran előforduló
mikotoxinok

⚫ AFLA, DON, ZON, FUM, OTA, T-
2, HT-2, Ergots

2. Maszkolt mikotoxinok
⚫ Glikozilált
3. “Emerging” mikotoxinok
⚫ Nem áll elegendő eredmény

rendelkezésre a 
határértékek
meghatározására
(Moniliforminok ..)
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A bejelentkezést követő élmény- és szolgáltatáskatalógus bemutatója
Customer Portal  ÚJDONSÁGOK

Bejelentkezési felület “Önkiszolgáló” megrendelő a szolgáltatásokhoz (Spectrum TOP® 50) 

https://www.figma.com/file/DJtuvvpCujfSKpVEiWraEL/%5BDSM%5D-Service-Catalog?type=design&node-id=20-42047&mode=design
https://www.figma.com/file/R5yOwh1jjBL1DQRwOy1v4E/Customer-Self-Service-Portal?type=design&node-id=362-37099&mode=design


1.2 A felmérés eredményei
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

A magyarországi összes minta (2023. január-szeptember)
Metabolit Átlag Maximum Előfordulás

Deoxinivalenol 315 1934 68%

Nivalenol 176 352 22%

Deoxinivalenol-3-glükozid 44 108 20%

15-Acetil-Deoxinivalenol 69 75 10%

3-Acetil-Deoxinivalenol 1818 1818 2%

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

A magyarországi baromfitakarmányok (2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

A magyarországi sertéstakarmányok(2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

A magyarországi szarvasmarha- takarmányok (2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

Magyarországi búza és árpa minták (2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

Magyarországi kukoricaminták (2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Prevalence of Mycotoxins Detected No. of Mycotoxins per Sample

Magyarországi kukoricaszilázs-minták (2023. január-szeptember)

A vizsgált mikotoxinok előfordulási gyakorisága A mikotoxinok száma mintánként
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Kukorica trendek Magyarországon (2023. január-szeptember)
aflatoxin-szennyezettség előrejelzés kukoricában és búzában a klímaváltozási szcenárió
függvényében

Scientific report published: 12 April 2016

Kockázati térképek a kukorica betakarításkori aflatoxin-
szennyezettségére 3 különböző éghajlati szcenárió
esetén, jelen, +2 °C, +5 °C

Battilani és mtsai. Nature, 2016. > Increased prevalence of Afla in EU at +2 or +5 degree Celsius.
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https://www.nature.com/articles/srep24328#article-info


1.3 Előrejelzés adatai
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• 2020 óta

• Regionális, exportáló országok szintjéig

• Kukorica: DON, ZEN, FUM, AFLA 

• Búza: DON, ZEN

Mikotoxin előrejelzési szolgáltatás

Battilani és mtsai. (2003 & 2013)



Classified Personnel Information

Mikotoxin előrejelzés Magyarország

District FUM Afla DON ZEN District (cont) FUM Afla DON ZEN

Bacs-Kiskun Megye 73% 6% 87% 45% Jasz-Nagykun-Szolnok Megye 57% 6% 78% 41%

Baranya Megye 84% 7% 94% 49% Komarom-Esztergom Megye 86% 6% 91% 47%

Bekes Megye 80% 7% 91% 47% Nograd Megye 48% 3% 86% 45%

Borsod-Abauj-Zemplen Megye 79% 5% 92% 48% Pest Megye 74% 5% 88% 46%

Budapest Fovaros 59% 5% 82% 43% Somogy Megye 87% 7% 92% 48%

Csongrad Megye 74% 7% 87% 45% Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye 84% 6% 93% 48%

Fejer Megye 72% 6% 88% 46% Tolna Megye 89% 7% 93% 48%

Gyor-Moson-Sopron Megye 84% 6% 92% 48% Vas Megye 89% 6% 95% 51%

Hajdu-Bihar Megye 78% 7% 90% 47% Veszprem Megye 83% 7% 94% 49%

Heves Megye 75% 7% 85% 44% Zala Megye 90% 6% 95% 51%

Kukorica, 2023.09.04.
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Mikotoxin előrejelzés Magyarország
Búza, 2023.08.28.

District DON ZEN District (cont) DON ZEN
Bacs-Kiskun Megye 49% 8% Jasz-Nagykun-Szolnok Megye 76% 12%
Baranya Megye 51% 8% Komarom-Esztergom Megye 70% 11%
Bekes Megye 70% 11% Nograd Megye 23% 4%
Borsod-Abauj-Zemplen Megye 44% 7% Pest Megye 67% 10%
Budapest Fovaros 64% 10% Somogy Megye 60% 9%
Csongrad Megye 65% 10% Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye 65% 10%
Fejer Megye 58% 9% Tolna Megye 59% 9%
Gyor-Moson-Sopron Megye 55% 9% Vas Megye 38% 6%
Hajdu-Bihar Megye 68% 11% Veszprem Megye 50% 8%
Heves Megye 69% 11% Zala Megye 43% 7%
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Mikotoxin és (jövőbeni) kockázati kitettség, beleértve a 
kisgyermekeket

Flurian és mtsai. Food Science, 2022. > Broad consistent behavioral (CNS) impact.*

Battilani és mtsai. Nature, 2016. > Increased prevalence of Afla in EU at +2 or +5 degree Celsius.

Mihalache és mtsai. Exposure and Health, 2022. > Disability adjusted life yrs meat (502)
versus soy-based meat (12.080)**

Degen és mtsai. Toxicology Letters, 2017. Nursed infants 29.2 fold above set TDI for OTA > impair kidney function

Pustjens és mtsai. World Mycotoxin Journal, 2022. > In NL 1 to 2 yrs old children, look at 95 percentile, 
mycotoxin intake (AF, Alternaria, OTA, T-2/HT-2) may pose health risk based on HBGV or MOE. 



2.0

25

A mikotoxinok, mint hajlamosító tényezők
az állatbetegségekben és a termelésben
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,, Ha az állattal probléma van, az valószínűleg a bél
szintjén áll fenn.”
,,A jó bélegészség, az állat olyan fontos képessége, 
amely lehetővé teszi hogy alkalmazkodni tudjon a 
környezeti igénybevételekhez, ami alá kerül.

Az a képesség, hogy elérje genetikai
potenciáljának 100%-át. A bél az egészséges állat
központi ellenőrző pontja. 

Az 1. számú tényező az takarmány, mivel az
állatnak ennie kell a növekedéshez és a 
teljesítményhez.

Dr. Michel Kogut, Mikrobiológus
Élelmiszer- és Takarmánybiztonsági
Kutató
Michael KOGUT, Kutató mikrobiológus | 7909 idézet | Egyesült Államok
Mezőgazdasági Minisztériuma, Columbia (USDA) | 270 publikáció
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A mikotoxinokkal történő érintkezés első helye az
állatokban a bél és a bél mikrobióta

Bélmikrobiom
Antimikrobilális hatás

Nyálkatermelés

Bélintegritás
Áteresztő-képesség

nő
Patogének

transzlokációja

Bél abszorpciója

A bélbolyhok
csökkenése & 

sérülése
Transzporter
interferencia

Bél immunitása
Antitest termelés

elnyomása
A bélnyálka

immunválaszának
elnyomása

A bélhám szelektív gát, elősegíti a molekulák szállítását (sejteken keresztül vagy sejtek között). Bármilyen
károsodás a réteg fokozott permeabilitását eredményezi, ami bélrendszeri rendellenességekhez vezet.

Mikotoxinok hatása
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A mikotoxinok bendőbeli lebomlása

DON 
Immunszuppresszió,csökkent
növekedési ütem,reproduktív
rendellenességek,takarmány-
visszautasítás, hányás(Rocha O., 
Ansari K. 2005)

AFLA Csökkent állategészségügy, 
teljesítmény, szaporodás, fogyás, 
májkárosodás, csökkent
tejhozam, (Whitlow L.W., Hagler)

FUM Máj-, 
vesekárosodás (Gurung N., 
Rankins D)

OTA Nefrotoxikus, hepatotoxikus, 
teratogén, rákkeltő. (Yang S., 
Zhang H. 2015)

ZEN reprodukciós problémák, 
csökkent termékenység, 
petefészekciszták (Mahmoud és 
mtsai., 2013)

Mikotoxinok Bendőbeli lebomlás Bendőben le nem bomló

Aflatoxin
0-42% 

Toxikusabb az aflatoxikol
(Engel és Hagemeister, 1978)

58-100%

Zearalenon 50% alfa- és ß-zearalenol
(Gruber-Dorninger és mtsai, 2021) 

50%

a metabolitok ösztrogénhatása

erősebb

Trichotecének 15-99% DOM-1
(Cote és mtsai, 1986; Kiessling és mtsai, 1984; Debevere, 2020)

1-85%

pH függő

Ochratoxin A
90-100%

(Mobashar és mtsai, 2010)
0-10%

Fumonisin Nem bomlik le (EFSA, 2018)

Ismeretlen, szájon át történő

hasznosulásról

nem számoltak be

Enniatin B 1-25% 
(Debevere és mtsai, 2020)

75-99%
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A mikotoxinok bendőbeli lebomlása

A bendőben levő mikróbák le tudják bontani a 
miktoxinokat… 1. A mikotoxinok antimikrobiális tulajdonságokkal rendelkeznek

(FinkGremmels, 2008; Strickland és mtsai., 2011)

2. A bendőbeli lebomlás toxikusabb metabolitokhoz vezethet
(DeLorme és mtsai. 2007). 

3. A takarmányok mikotoxin-szennyezettségének magasabb a 
kockázata

(Fink-Gremmels, 2008)

4. Bendőbeli környezet/ pH függő mikotoxin lebomlás
( A. Gallo 2017)

5. A mikotoxinok megváltoztatják a bendőbeli mikroorganizmusokat
(Q. Zebali, at all 2020)

A magas takarmányfelvétel növeli az áthaladási sebességet

Diagnosztikai kihívás több összetevőben

“Emerging” & maszkolt mikotoxinok kimutatási problémája

Kölcsönhatások a mikotoxinok között: additív, szinergikus,

Specifikus és nem specifikus tünetek
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Takarmány Előforduló mikotoxinok

Koncentrátumok Aflatoxinok, FUM, ZEN, DON, Trichothecének, ergot alkaloidok

Szilázsok DON, ZEN, FUM, patulin, mikofenolsav, rokfortinek, fumitremorgének, 
cerrukulogén, monakolinok etc…

Tömegtakarmányok Alternaria, ciklopiazonsav, DON, egyéb trichotechénekmikofenolsav, 
rokfortinek, stb….

Melléktermékek Alfatoxin, ZEN, FUM, DON, T-2, HAT-2

Kérődzők számára összeállított takarmányok

Kukoricadara Búzakorpa
Szója és 

napraforgó
pogácsa

Gyapotmag Szilázs Széna Kukorica DDGS

Mikotoxin “hordozók”
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A kukoricaszilázs a fő takarmánykomponens >30% a 
TMR-ben
Kukoricaszármazékok >50% a TMR-ben

32

1794ppb x8kg =14.352ppb +4kgCR x1480>20ppM Trich.B/tehén/nap
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Az állatok válasza a mikotoxinokra

33
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▪ Takarmány-visszautasítást
▪ Hosszabb etetési időt
▪ Csökkentett bendőtöltést
▪ Negatív energiaegyensúlyt
▪ Emésztőrendszeri zavarokat
▪ Rossz takarmányemésztést és –értékesítést
▪ Megváltozott tejtermelést vagy tej táplálóanyag-

tartalmat
▪ Reprodukciós problémákat, mint pl. korai 

vetélések

A mikotoxinokkal szennyezett alapanyagok etetése okozhat:

34

A tápanyag- és zsírraktárak mobilizálása, amelyek befolyásolják a kondíciót és egészségi
állapotot. 
Kihívás a bendő mikroflóra számára antimikrobiális, antiprotozoális és gombaellenes
hatásuknak köszönhetően.
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Az aflatoxin B1 átalakulása aflatoxin M1 –é 1 és 6% között változik és 
lineárisan növekedik:

Az állat tejhozama Napi aflatoxinfelvétel állatonként

(Veldman és mtsai, 
1992)

Aflatoxinok – Átjutnak a tejbe

Az összes mikotoxin közül az aflatoxinoknak legmagasabb az akut és krónikus toxicitása
Az átalakulási % a modern genetikákkal nőtt (1-2 %-ról 8,6 % fölé) Prof. Fink- Gremmels.
Negatív hatás a szarvasmarhák termelésére, immunrendszerére és bendőanyagcseréjére
(Hussein és Brasel, 2001)
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A DON befolyásolta a tehenek immunfunkcióját

36

Szignifikánsan csökkentette a neutrophil fagocitíózist a mikotoxinnal szennyezett takarmányt
fogyasztó teheneknél . Növelte az elsődleges IgG antitest választ a szennyezett takarmányt
fogyasztó állatoknál.
A trichotecének képesek alul- és felülszabályozni az immunrendszer működését

A Fusarium mikotoxinokkal természetesen szennyezett takarmány
hatása a tejelő tehenek anyagcseréjére és immunfunkciójára, Guelph 
Egyetem

Súly 630 
kg,
Tej 36 kg. 
Laktációs
napok
száma: 90 
-150

A takarmányok hatása a neutrofil fagocitotikus
aktivitásra (%; összesített átlag)

Az étrend hatása az ovalbuminra adott antitestválaszra 
(optikai sűrűség)
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Ábra. A DON szennyezettség (           ) és a kontroll takarmány hatása (           ) a CCK 
által közvetített anorexiás válaszra (takarmányfelvétel-csökkenés).

A DON csökkenti a takarmányfelvételt
Elősegíti az anorexia mediátorok felszabadulását

A DON indukálja a jóllakottság hormonok felszabadulását, beleértve a 
kolecisztokinint (CCK), amely az anorexia kritikus közvetítője

Idő (h) Idő (h)
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A zearalenon megváltoztatja az állatok
hormonális állapotát
• A Fusarium spp. által termelt mikotoxinok

(pl. Fusarium graminearum, Fusarium culmorum)
• Különböző hatások: 

• Antimikrobiális
• Oxidatív stresszt vált ki
• Gyulladást keltő
• Ösztrögén-receptor kötő

Az ösztrögén-receptorok
elhelyezkedés:
• méh
• emlőmirigy
• hipotalamusz
• agyalapi mirigy

A bendőmikrobióta lebontja, DE:
• α-ZEL 60x nagyobb ösztrögén-hatással

rendelkezik, mint a ZEN
• β-ZEL 0.2x nagyobb ösztrögén-hatással

rendelkezik, mint a ZEN
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Zearalenon által kiváltott follikuláris ciszták
200 ppb ZEN

Átlagos tüsző átmérő: 22.1±2 mm
400 ppb ZEN

Átlagos tüsző átmérő: 42.3±3 mm

(Mahmoud és mtsai., 2013)Ökonómiai hatás:

• A két ellés közti idő növekedése
• A kezelések költsége
• A tehenek selejtezésének kockázata
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A ZEN csökkenti a bendő pH-t,
megváltoztatja a bendőfermentációt

confidential

Rövid szénláncú zsírsavak (SCFA):
Az SCFA összességében csökkent a ZEN-kezelés
során 0 és 3 óra után
A ZEN csökkentette az acetát koncentrációját

* ****
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Item 0 h 3 h 10 h 0 h 3 h 10 h

Total SCFA (mmol/L) 85.5A 107.1A 103.1 68.6Ba 72.7Bab 104.7b

Acetate (%2) 63.5B 62.7 63.1 66.8Aa 64.1ab 61.4b

Propionate (%) 19.2 21.1 20.8 17.4 19.6 21.3

n-Butyrate (%) 12.9 11.5 10.9 11.7 10.9 12.4

n-Valerate (%) 1.27 1.56 1.60 0.94 1.65 1.60

Caproate (%) 0.62 0.94 1.33 0.51 1.09 1.07

Isobutyrate (%) 1.14 0.95 0.86 1.24 1.08 0.85

Isovalerate (%) 1.35 1.20 1.32 1.34 1.43 1.15

A zearalenonnak vagy fumonizineknek való rövid ideig tarttó kitettség
befolyásolja a bendő fermentációját és a mikrobiotát, valamint a 
szarvasmarhák egészségügyi változóit (Hartinger és mtsai. 2021)
pH:
A ZEN csökkentette a bendő átlagos pH-ját és a 
minimális pH-t a ZEN csökkentette az óránkénti átlagos
pH-t 15.00-17.00 között
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A DON & FUM hatása az egészségre és a teljesítményre
Mycofix kölcsönhatás

A mikotoxinokat deaktiváló takarmány-adalékanyag ellensúlyozza az 
alacsony szintű Fusarium mikotoxinok káros hatásait tejelő 
tehenekben
A tejhozam jelentős csökkenése 21 napos MTX expozíció után
(Antonio Gallo és mtsai., 2020)

Kezelések DON 
(ppb)

FUM 
(ppb)

MPL
(g/tehén/nap)

Kontroll 300 100 0

MTX 800 1100 0

MTX+MPL 800 1100 35
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40

LOW HIGHCON
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Classified Personnel InformationMikotoxinok, mint hajlamosító tényezők a 
bél- és szisztémás fertőző betegségekre

A mikotoxinok jelenléte a 
takarmányban hajlamosító tényező:
▪ A betegségek előfordulására
▪ A kezeléssel összefüggő

komplikációkra
▪ A folyamatban levő vakcinázások

sikertelensége, 
▪ Csökkent termelési eredmények
▪ Reprodukciós zavarok.

MTX megelőzés, a betegségmegelőzési
program része

42

(Antonissen és mtsai. 2014, 2015; Bouhet and Oswald 
2005; Gallo és mtsai. 2015; Pinton and Oswald 2014)
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A négy fő szerv, amely érzékeny a 
mikotoxinokra

43

Bél
Méh/
petefészkek

Péra
Csecs

Máj



Classified Personnel Information

Az immunszupresszió következményei

• fokozott fertőzés veszély
• súlyosabb kórfolyamatok
• a kezelések hatékonysága csökken
• csökkenő immunválasz oltás után
• a daganatképződés aktiválása

Hamilton, 1984

Mikotoxinokkal összefüggő problémák
Nincsenek biztonságos szintek: alacsony mikotoxinszint esetén is jelentős hatások
figyelhetők meg az immunrendszerben

Halál

Klinikai tünetek

Anyagcsere-
zavarok

Immun-szupresszió

KO
C

KÁ
ZA

T

MIKOTOXIN

Súlyos gazdasági veszteségek!

Toxin +
Patogén

Toxin
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A mikotoxinok hatása a májra

▪ Szövettani elváltozásokkal rontja a máj méregtelenítő funkcióit

45

Detoxifikáló
központ

Hormon
metabolizmus

Zsír- és cukor
emésztés

Vér
tárolása Vitaminok

és vas 
tárolása

Energia
metabolizmus

Zsír lebontás
és felépítés

Fehérje
lebontás és 

felépítés
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Problémák a telepen & Kapcsolódó költségek

A mikotoxinok a fő szerveket és szöveteket
támadják meg, működésükre és 
integritásukra fejtik ki hatásukat
▪ A szervek és szövetek diszfunkciója

elhulláshoz és nem kívánt selejtezéshez
vezet

Kocák életteljesítménye

46

A DON és a ZEN befolyásolja a sertésmáj szerkezetét és 
szövettanát. A vizsgált máj kórszövettani pontszáma a 
szövettani aktivitási index (HAI) szerint. Skiepko és mtsai., 2020

Szinuszos leukocitózis (megnövekedett leukociták
száma) mikotoxinokkal szennyezett takarmányt
fogyasztó előhasi kocáknál (B), ami gyulladásos
folyamatra utal a májban

Mikotoxinnal szennnyezett takarmányt
fogyasztó előhasi kocáknál (B) nagyobb volt az
elhalt sejtek száma a májban

Dolenšek és mtsai., 2021
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▪ A mikrobiótára gyakorolt negatív hatás
▪ Hatással van a bélbolyhok méretére és a bélhámsejtek közötti kapcsolatokra
▪ Általános hatás takarmányfelvételre

47

Bél
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A ZEN hatása az emésztőrendszerre vemhes kocákban

48

A mikrobióta és a bélbolyhok alakulása

ZEN 2.17 ppm; a vemhesség 35-70. napja;  Mintagyűjtés a 70. nap 
Liu és mtsai., 
2017

*
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Villous Height Crypt depth
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Bélbolyhok magassága és kripták
mélysége (μm)

a kocák éhbelében

*
*
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Enterococcus spp. Lactobacillus spp. Bifidobacterium spp.

Control ZEN

Baktériumszám a kocák cymus mintáiban

✓ Negatív hatás a bél mikrobiótára
✓ Negatív hatás az emésztőrendszer

struktúrájára
✓ Negatív hatás az oxidatív stress markerekre

a kocák éhbelében
✓ Felülszabályozza a (TNF)-𝛼 és Interleukin

(IL)-1𝛼; IL-6 génexpresszióját
✓ Alulszabályozza az IL-8 génexpresszióját

A mikotoxinok rontják az emésztést!!!
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A mikotoxinok hatása a méhre/petefészkekre

▪ Befolyásolja a petesejtek fejlődését
▪ A vemhességi hormonok termelését

zavarja

49

Méh,
petefészkek

A mikotoxinok csökkentik a petesejtek fejlődési
kapacitását azáltal, hogy késleltetik a hasítási
folyamatot és a blasztociszta képződést
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A mikotoxinok hatása a méhre

→ Minél hosszabb a ZEN kitettség időszaka, annál
negatívabb a hatás a reprodukciós szervek méretére

ZEN-nek negatív hatása van a reprodukciós szervek súlyára
Átlagos súly (g per kg testtömeg)*100:

51.8 ± 20.6 Kontrol csoport,

55.8 ± 17.2 ZEN alacsony csoport

121.4 ± 43.4 ZEN közepes csoport,

353.4 ± 110.6 ZEN magas csoport

A ZEN szennyezettség növeli a reprodukciós szervek méretét

50

ZEN high

Reprodukciós szervek a 27. napon (cm)
A ZEN ösztrögén-hatással rendelkezik, és
közvetlenül hatása van a termékenységre és 
az embrió életképességére
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A mikotoxinok hatása pérára/csecsekre

▪ A péra megnövekszik
▪ Sejthalál (apoptózis) a csecsekben

51

Péra/
Csecsek
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A ZEN hatása a péra méretére

• A péra mérete szignifikánsan nőtt a negatív kontrollhoz vizsonyítva
• A 6. naptól a MAGAS ZEN csoportnál és 

• A 13. naptól a KÖZEPES ZEN csoportnál
• A 27. napon a péra 1.9-cel és 3.3-mal statisztikailag igazolhatóan megnagyobbodott a KÖZEPES ZEN és 

MAGAS ZEN csoportokban
• Nem volt szignifikáns eltérés az ALACSONY ZEN csoportnál a negatív kontrollhoz képest

ZEN szennyezettség növeli a péra méretét

Kontrol
Alacsony ZEN

Magas
ZEN

→ A ZEN szennyezettség a péra
dózisfüggő növekedését okozza.
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2018

ZEN-átjutása
a tejjel [1]

ZEN-átjutása a 
méhlepényen az utolsó

trimeszterben [2,3]

Deoxinivalenol (DON)-
átjutása a méhlepényen

[2,3]

1993 2007

[1] Vanyi és mtsai., 1993; Acta Vet Hung 42; [2] Goyarts és mtsai. 2007, Toxicol Letters 171; [3] Dänicke és mtsai. 2007, Food & Chem Toxicol 45; [4] Henning-Pauka és mtsai. 2018, Porcine 

Health Management 4; [5] Savyari és mtsai. 2018, Toxins 10; [7] Stepanova és mtsai. 2020, Toxins 12; [8] Ujčič-Vrhovnik és mtsai. 2020, Acta Veterinaria Hungarica 68(2); [9] Ferret-Bernard és 

mtsai. 2020, Nutrients 12; [10] Benthem de Grave és mtsai. 2021,  Toxins 13 

A deoxinivalenol és a zearalenon átjutása sertésben

2020 2021

Deoxinivalenol (DON)-
átjutása a méhlepényen

és a tejjel [5]

Esettanulmányok a zearalonollal
(ZEN) [4]

DON- átjutása a tejjel [6]

DON & ZEN befolyásolja
az újszülött malacok

immunrendszerét [7,8, 9]

DON- & ZEN-Transmission 
from sows to piglets cause

gut inflammation [10]
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A mikotoxinok átjutása a placentán
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A DON átjutása a placentán

55
Sayyari és mtsai. 2018, Toxins 10

Kolosztrum felvétel előtt→

Átjutás a placentán
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A DON átjutása a placentán

56
Stepanova és mtsai. 2020, Toxins 12

A DON nyomai 14 héttel a 
méhen belüli transzfer

után
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• DON és ZEA átjut a placentán

• A malacok DON plazmaszintje szinte azonos a kocák
plazmaszintjével

• A DON malacokban 14 hétig kimutatható

Kulcs üzenetek

57
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A kocatej által közvetített mikotoxinok



Classified Personnel Information

• A kolosztrummal/kocatejjel át tudja vinni a DON-t és a ZEN-t

• A tejben kevésbé jellemző residuum a placenta által közvetített
átvitelhez képest

• [Különös figyelemmel értelmezzük a tejben lévő reziduumokat!]

Legfontosabb szempontok

59
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BIOMIN DAYS 2019

Tight Junctions

▪ multiprotein komplexek

▪ Kapcsolatba kerülnek a 
felszívó felülettel

▪ Stresszfaktorok transzportját
gátolják (baktériumok, 
vírusok, toxinok, antigének)

A mikotoxinok gyengítik a béltraktus barrier
funkcióit
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BIOMIN DAYS 2019

A DON növeli a Salmonella Typhimurium transepitheliális
átjutásának lehetőségét

A nem toxikus DON koncentrációk hatása a Salmonella Typhimurium transepitheliális átjutására IPEC-J2 sejteket
használva

▪ 100 ppb DON hatására → már nő a Salmonella Typhimurium átjutásának lehetősége

▪ 500 and 750 ppb DON hatására→ fokozottan nő az átjutás lehetőseége
(Adapted from Vandenbroucke et al. 2011)
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Farokkurtítás, 
Farokrágás és
Fülvégelhalás

Központi
kérdések: 

- Bakteriális
úton
lebomló
termékek

- Az emésztő
tractus és a 
máj
túlterheltség
e

Környezeti faktorok

Genetikai faktorok
(gyulladásos reakciók?)

Source: Reiner, G., et al. Swine Inflammation and Necrosis Syndrome. Animals (2021), 11, 1670

MAMPs = microbe- associated molecular patterns
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A farok sérülése más állatok behatása nélkül.

(Hutura et al. 1938, Penny et al. 1971, Jademus et al. 2002, Blowey and Done, 2003, Santi et al. 2008, Meyer, 2015, Lechner et al. 2015, Langbein et al. 2016)

Farokelhalás Primary
Tail Biting

Secondary Tail 
Biting

Tail necrosis

Source: Article Prof. Dr. G. Reiner
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Swine Inflammation and Necrosis Syndrome (SINS)

Pictures provided by Mirjam Lechner
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Swine Inflammation and Necrosis Syndrome

Source: Article by Dr. G. Reiner. Entzündungs- und Nekrosesyndrom beim Schwein (SINS). Deutsches Tierärzteblatt (2019); 67 (3)
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Mycotoxin  Határértékek

• NOAEL (no observed adverse effect level) 
• LOAEL (lowest observed adverse effect level)

• NOAEL  = már 0.7 mg/kg esetén csökkent a 
takarmányfelvétel.

• LOAEL  = már 2.8 mg/kg esetén hányást
tapasztalhatunk. 

• Reference point  (RP) = “estimated NOAEL”

• Orientation Values = a takarmányipar a 

megelőzés területén a HACCP rendszerükben a 

már nem tolerálható értékeket tekinti kritikus

pontnak

• AFLA  =  Az alábbi rendelet meghatározza egyes

élelmiszerek maximális koncentrációját (EC) No 

1881/2006 

DON  (mg/kg) 

Moderate Medium High EU GUIDANCE 
VALUES* EFSA  NOAEL EFSA  

LOAEL
Piglet <0,15 0,15-0,20 >0,20 0,90 0,70 2,8
Gilt <0,25 0,25-1,00 >1,00 0,90 0,70 2,8
Sow <0,20 0,20-0,90 >0,90 0,90 0,70 2,8
Fattening Pig <0,25 0,25-1,00 >1,00 0,90 0,70 2,8

ZEN (mg/kg) 

Piglet <0,05 0,05-0,1 >0,1 0,10 0,22 0,42
Gilt <0,05 0,05-0,1 >0,1 0,10 1,00 5,0
Sow <0,05 0,05-0,1 >0,1 0,25 1,00 5,0
Fattening Pig <0,1 0,1-0,25 >0,25 0,25 - -

FUM  (mg/kg) 
Piglet <0,75 0,75-1,00 >1,00 5,00 1,0 5,0
Gilt <0,75 0,75-1,00 >1,00 5,00 1,0 5,0
Sow <0,75 0,75-1,00 >1,00 5,00 1,0 5,0
Fattening Pig <1,0 1,0-2,0 > 2,0 5,00 1,0 5,0

AFLA  B1  (mg/kg) *   EU 

Piglet <0,002 0,002-0,004 >0,004 0,01 - -
Gilt <0,005 0,005-0,010 >0,010 0,02 - -
Sow <0,005 0,005-0,010 >0,010 0,02 - -
Fattening Pig <0,005 0,005-0,010 >0,010 0,02 - -
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➔
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Baromfi

&

Késztakarmányok vs új EFSA ajánlások
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A  mikotoxinok mint az állat-egészségügy és a termelés prediszpozíciós tényezői

Csökkentsük a gombák növekedését a tárolás
során

Deaktiváljuk és előzzük meg a mikotoxinok
negatív hatását a takarmányokban úgy, hogy
megfelelő toxinmenedzsmentet alkalmazunk

… előzzük meg a mikotoxinok immunitásra, 
fertilitásra és növekedésre gyakorolt negatív
hatásait

A takarmány védelmén keresztül védjük a madarakat

Mikotoxinok elleni védelem
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A mikotoxinok hatása a madarak egészségére

70

ZEN, DON, T-2, DAS, Ergot alkaloids

• Csökkent tojástermelés

• Csökkent keltethetőség

• Petefészekciszták

• Embrióelhalás

• Késleltetett ivarérettség

OTA

• Vesekárosodás

• Polydipsia

T-2, HT-2, NIV, DON, DAS, AFB1, Ergot

alkaloidák

• Szájüregi és bőrléziók

• Szájnyálkahártya gyulladása

• Légzési nehézségek

AFB1, FUM, T-2, DON, NIV, DAS, OTA

• Immunoszuppresszió

• Májelzsírosodás

• Az állomány nem lesz homogén

• Elégtelen tollasodás

• Csökkent teljesítmény

• Csökkent emésztőszervi működés

AFB1, OTA, T-2, DON, ZEN

• Reziduumok

• Tojáshéj minőséégnek

csökkenése

• Tojássárgája elfolyósodás

T-2 and DON 

• Léziók a zúzógyomorban

• Takarmány visszautasítása

• Csökkent takarmányfelvétel

• Hasmenés

• Vasoconstrictio (elhalások)

DON: deoxynivalenol
NIV: nivalenol
ZEN: zearalenone
AFB1: aflatoxin B1
FUM: fumonisins

T-2: T-2 toxin
HT-2: HT-2 toxin
DAS: diacetoxyscirpenol
OTA: Ochratoxin A
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AFLA, Tricho’s & FUM

A máj elzsírosodása, csökkent
teljesítmény

Tojáshéj elváltozások

T2, OTA, ZEA

ZEN

Ciszták a 
petevezetőben

A mikotoxinok klinikai hatásai baromfiban
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T2, HT2

OTA

Vesedegeneráció, nedves alom

Vérfoltok a tojás sárgájában

Eróziók a zúzógyomorban

Léziók a szájüregben

Tollasodási zavarok

A mikotoxinok klinikai hatásai baromfiban
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• Nő a betegségekre a fogékonyság: 
• Salmonella Typhimurium
• E. coli
• Campylobacter
• Elhalásos bélgyulladás
• Coccidiosis

• A tojáshéj tisztaságának
csökkenése

Csökken az állatok genetikai potenciálja

Krónikus egészségkárosodás > telejsítmény >termelékenység • Csökken a felszívása: 
• Tápanyagoknak
• Vitaminoknak
• Ásványi anyagoknak

• Csökken a szövetek fejlettsége
és működési zavarok lépnek
fel 

• Csökken a vakcinázások
hatékonysága

• A fehérjeszintézisre fordított
energia áttevődik az
immunrendszerre

• Krónikus betegségek megjelenése

Következmények
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• Fusarium toxinok > Megváltozik a bélhámsejtek morfológiája: a villusok fúziója jön létre, ami
csökkenti a felszívó felületet

Egészséges jejunum DON (3ppm) & FUM (6ppm) = a 
villusok fúziója

Jejunum of Fum treated group – fusion of the 
vilosities. HE. Barr 100µm. 

Bracarense et al., 2011; Grenier et al., 2011

A Fusarium toxinok csökkentik a 
táplálóanyagok felszívási felületét
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A FUM+DON hajlamosítanak az elhalásos
bélgyulladásra
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Csökken az epitheliális integritás a béltraktusban

A bakteriális transzlokációra való hatás brojlerben

76Ruhnau, D., Hess, C., Grenier, B., Doupovec, B., Schatzmayr, D., Hess, M., & Awad, W. A. (2020). The Mycotoxin Deoxynivalenol (DON) promotes Campylobacter jejuni 
multiplication in the intestine of broiler chickens with consequences on bacterial translocation and gut integrity. Frontiers in Veterinary Science, 7, 1027.

DON 5 mg/kg 

Pl.: DON ↑ Escherichia coli and Campylobacter jejuni transzlokációja
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FUM+DON növeli a kokcidiózis lézióit

A DON és a FUM szubklinikai dózisa Eimeria faj (coccidiosis) 
környezetében

▪ 42 állat/kezelés
▪ Kezelés: kontol; DON (D); FUM (F); DON + FUM (D+F) - mind a 

4 takarmányban volt Coccivac-B 25X (4 Eimeria törzset
tartalmazott) a 14. napon, kiérétkelés a 21. napon

Cecum lesion score  (One dot represents one sample) Number of oocysts (x 1000) found in intestinal mucosa
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Kolawole, O., Graham, A., Donaldson, C., Owens, B., Abia, W. A., 

Meneely, J., ... & Elliott, C. T. (2020). Low doses of mycotoxin mixtures 

below EU regulatory limits can negatively affect the performance of broiler 
chickens: A longitudinal study. Toxins, 12(7), 433.
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Pozitív korelláció az FCR és a  
• DON (R²=0.85)
• FBs (R²= 0.53)
• diacetoxyscirpenol (R²= 0.86)
• ZEN (R²= 0.92)
• enniatins (R²= 0.60)
• beauvericin (R²= 073)

up to 26 
points

– 18 egymást követő brojler teljesítmény
vizsgálata (2200 Ross 308 brojler / 
kísérlet)

– Alacsony dózisú mikotoxinok keveréke
– természetes kontamináció

Kb. 0,25 - 0,35 €/bird

FCR romlása
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Humorális immunitás:
↓ ellenanyagválasz az alábbi vakcinázásoknál: fertőző bronchitis virus, NDV, Marek-
betegség, … 

Pl.: brojlerben 10 mg DON/kg takarmány (D1-D35)
→ szérum ellenanyagszint IBV ellen

Csökkent immunitás

Kontrol DON 
3123 ± 694 IU 2030*  ± 900 

IU
Ghareeb, K., et al. "Deoxynivalenol in chicken feed alters the vaccinal immune response and clinical biochemical 
serum parameters but not the intestinal and carcass characteristics." Journal of animal physiology and animal 
nutrition 100.1 (2016): 53-60. *P<0.05
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Gizzard ulcerations of chicken progenies post-inoculation with FB or DON, or synergetic inoculation.
(A) FB1 6 μg; (B) FB1 12 μg; (C) FB1 24 μg; (D) FB2 12 μg; (E) FB2 24 μg; (F) FB2 48 μg; (G) FB1 3.6 μg + FB2 1.2 μg + FB3 1.2 μg; (H) FB1 7.2 μg + FB2 2.4 μg + 
FB3 2.4 μg; (I) FB1 14.4 μg + FB2 4.8 μg + FB3 4.8 μg; (J) FB1 3 μg + DON 0.1 μg; (K) FB1 6 μg + DON 0.1 μg; (L) FB1 12 μg + DON 0.1 μg; (M) DON 0.1 
μg; (N) Control group. Severe gastric lesions were marked with a red arrow, and moderate lesions were labeled with a blue arrow. Peeling and shedding of 
the gizzard membranes were evident both in the high FB1 group and the high FB1 + DON group. Additionally, severe hemorrhagic lesions were observed in 
the above two groups.
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Vertikális átmenet a tojásba

• A tojás biztonsága
• Csökkent keltethetőség

• Fekélyek a zúzógyomorban
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Csökkent keltethetőség
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Új EFSA Tudományos Vélemény

82

FUM (July 13th 2022) DON (Dec 15th 2022)
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A baromfira kedvezőtlen
hatás miatt az RP* értéket 20 
mg/kg-ról 1 mg/kg**-ra
módosították

Ezt arra alapozták, hogy a 2.5 
mg/kg mennyiségben jelen
lévő LOAEL*** már a 
kriptákban károsodásokat
okozott.

FUM - EFSA Update 2022. július 13.

83 *Reference Point
**1 mg/kg: is 1 ppm

***LOAEL: Lowest Observed Adverse Effect Level
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A brojler-re és pulykára
kedvezőtlen hatás miatt az
RP* értéket 5 és 7 mg/kg-ról
0,6 mg/kg**-ra módosították

Ezt arra alapozták, hogy az 1.7 
és 1.9 mg/kg mennyiségben
jelen lévő LOAEL*** már
csökkentette a bélbolyhok
hosszát és kórszövettanilag
igazolható károsodásokat
okozott.

DON - EFSA Update 2022. December 15.

84 *Reference Point
**1 mg/kg: is 1 ppm

***LOAEL: Lowest Observed Adverse Effect Level
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➢ A mikotoxinok nagyarányú jelenléte az Európai késztakarmányokban (pFF)
➢ Az EU-ban vizsgált minták legalább 25%-a a FUM és/vagy DON esetén az EFSA RP* értéket

meghaladta**

A mikotoxinok hatásai lehetnek:

➢ (Szub)klinikai hatások (prediszpozíciós tényezők)

➢ Negatívan befolyásolják a bélcsatorna működését
↑ gyulladás, szivárgó bélszindróma
↑ az állatok fogékonyabbak a fertőző betegségekre

➢ Baromfiban csökken a vakcinák hatékonysága (ROI?)

➢ Az emésztőrendszer és az immunrendszer funkciója romlik
➢ Tojással:

• Biztonság
• Keltethetőség

Összefoglalva

Energia veszteség!

*Reference Points of 2022 by EFSA Scientific Opinion

**Global mycotoxin survey (2022 until march 2023) dsm-firmenich
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Megelőzés
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A mikotoxinok a termőföldről és a kedvezőtlen tárolási
feltételekből származnak

Előző termés
Inoculum

Betakarítás
időszaka

Tisztítás & 
Nedvesség

Időjárás
Eső a 

virágzáskor
Geographic location 

Talaj
Inoculum

Agro Techn.
Talajművelés

Gombaellenes védelem
Triazolok

Tárolás
Megfelelő tárolási feltételek

Tem. C, H2O

Jöhr (2010) presented at STDF/LNV/World Bank Workshop, Den Haag

A telepeken alapvetően 40%-os a visszautasítás aránya
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A gombatoxinok termelését segítő tényezők

Aratás előtt
Fusarium

Aratás után
Aspergillus

Aratás előtt
és után

Penicillium
Aspergillus

Klimatikus stressz

Kártevők

Növénybetegségek

Takarmányok fertőzöttsége

Aflatoxin
Fusarium mycotoxins
Aflatoxin and Fusarium 
mikotoxinok átfedése
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Mikotoxinokat termelő penészgomba fajok és azok optimális
növekedésének feltételei

Pitt, J.I.; Hocking, A.D. Fungi and Food Spoilage; 
Springer: New York, NY, USA, 2009

Aratás előtt
Fusarium

Aratás után
Aspergillus

Aratás előtt
és után

Penicillium
Aspergillus
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GAP Good Agriculture Practices
1. Hibrid szelekció, toxint termelő gombák elleni rezisztens fajták, 

rovarok, és az aszály; 
2. Biológiai kontroll, pl. gombaellenes kezelések; 
3. Öntözés; 
4. Vetésforgó; 
5. Gyomirtószerek használata; stb. 

GMP Good Manufacture Practices 
1. Szárítás és tárolás megfelelő feltételei
2. A gabonamagvak vízfelvevő képessége kevesebb legyen 0.65-

nél, ami 15%-os nedvességtartalomnak felel meg
3. A mikotoxinok szintjének csökkentése
4. Válogatás, elkülönítés, visszautasítás
5. Hygiene 
6. A GMP egyik legfontosabb része a veszélyt jelentő kritikus

ellenőrzési pontok rendszere

GAP &GMA
A mikotoxinok kontaminációjának megelőzése

GAP

GMA

Field 
Prevention 
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Miért van szükség a Mycofix®-re?
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A mezőgazdaságban előforduló legfontosabb mikotoxinok

Aflatoxin

Fumonisin B1

Ochratoxin A

http://molview.org

Zearalenon
Deoxynivalenol
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Tudományos oldalról megközelítve

A mikotoxinok köthetősége / adszorpciója
⚫ Termékek, amiket az alábbiaknak neveznek “kötő”, “adszorbens”, 

“enteroszorbens”, stb.)
⚫ Szerves (mikrobiális) vagy szervetlen (többnyire agyagásvány)

Enzimatikus bontás (biotranszformáció)
⚫ Mikroorganizmusok/enzimek, amik a mikotoxinokat kevésbé vagy nem toxikus

metabolitokká bontják le

Biovédelem
⚫ A mikotoxinokra érzékeny szervek védelme és az immunrendszer támogatása
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High ash 
content!

Szerves
kötők

Organo
-clays

Szervetlen kötők

Hagyományos Szer (Kötő) tesztje: 200 ppb AFB1 és 2 kg/tonna
“kötő”



Classified Personnel InformationA kötések vizsgálatának szigorú értékelése –
tesztelési rendszer



Classified Personnel Information

Szigorú EURL in vitro módszer jobban tükrözi az in vivo szituációt



Classified Personnel Information

Az EU által engedélyezett bentonit lehetővé teszi a toxin megkötését adszorpció
segítségével

Adsorption 
efficacy

Hahn et al. 2015; Vekiru et al. 
2014; EU Regulation 1060/2013; 
Frühauf et al. 2012; Vekiru et al. 
2010; Deng et al. 2010; Friend 
et al. 1984; Kubena et al. 1990, 
1991, 1993; Bursian et al. 1992; 
Williams et al. 1994; Phillips et 
al. 1995; Ramos et al. 1996; 
Scott et al. 1998

Adszorpció (toxinok eliminálása)

DON

1    polaritás
2   funkciócsoportok
3   planarity

AFB1
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A deoxynivalenol köthetősége- a kereskedelemben elérhető
termékek (1000 ppb - 2kg/tonna toxinkötő)

Szerves agyagSzervetlen kötők Szerves kötők

Murugesan, et al 2015, Poultry Science

DON
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A FUM reverzibilisen köthető a bélcsatornában! 

A FUM köthetősége: pH-függő
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Nem-toxikus
metabolit

Nem-toxikus
metabolit

Enzyme

MYCOTOXIN

Az enzimatikus bontás (“Biotranszformáció”) egy
specifikus, irreverzibilis módszer

✓ Specifikus & közvetlen hatás
✓ Irreverzibilis
✓ Biztonságos
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Biomin® BBSH® 797 – a trichotecének deaktiválására
alkalmas

Biomin® BBSH® 797

− Genus nov. (Eubacterium) sp. nov. BBSH 797
− DSM 11798 
− Élő organizmus
− De-epoxidázt termel, ami kinyitja a trichotecének epoxid gyűrűjét

(pl. DON esetében)

Mikroorganizmusok
és sejtkultúrák német
gyűjteménye
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Biomin® BBSH® 797

Ez a mikroorganizmus a trichotecéneket ártalmatlan
metabolitokká alakítja át. 

Biomin® BBSH 797

Az EU által védett
Biomin® BBSH® 797 
Jelentősen csökkenti a 
deoxynivalenol (DON) 
koncentrációját a 
szérumban.

Biomin® BBSH® 797 - a trichotecének deaktiválására
alkalmas
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FUMzyme® 

Az első olyan tisztított enzim, ami specifikusan és irreverzibilisen átalakítja
a fumonizineket nem toxikus metabolitokká.

A fumonizineket (FUM) alakítja át, 
amit sphinganine/sphingosine arány
csökkenésével (Sa/So) lehet mérni.

FUMzyme® - a fumonizinek deaktiválására alkalmas

FUMzyme®
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A zearalenon deaktiválása

A zearalenone (ZEN) bizonyított lebontása nem-
ösztogén szerű hatást kiváltó metabolittá, a  
Mycofix® 5.E segítségével, amit E-screen 
eljárással teszteltünk.

Biological constituent
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Biomin® Bioprotection Mix

Természetes összetevők keveréke

➢ Támogatja a májműködést és az immunrendszert

➢ Elősegíti az immunsejtek proliferációját, és így nyújt
védelmet az állat számára a mikotoxinokkal szemben

➢ Megvédi az intesztinális barriereket és a tight junction
kapcsolatokat a mikotoxinok negatív hatásaitól
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Mycofix® 5.E

A teljeskörű mikotoxin kockázatkezelés egyetlen
megoldása

http://www.google.at/imgres?imgurl=http://en.engormix.com/images/e_articles/449_ochratoxin_02.jpg&imgrefurl=http://en.engormix.com/MA-mycotoxins/articles/ochratoxin-beverages_449.htm&usg=__i07pZZEjkpqf33GSW8XX6Bg5n14=&h=254&w=350&sz=14&hl=de&start=16&zoom=1&itbs=1&tbnid=69mdhepSsxkuFM:&tbnh=87&tbnw=120&prev=/images?q=Ochratoxin&hl=de&tbs=isch:1
http://www.google.at/imgres?imgurl=http://www.allaboutfeed.net/resize/article/175x155/2053/romer-labs%C2%AE-new-fumonisin-test-kit.jpg&imgrefurl=http://www.allaboutfeed.net/news/romer-labs%C2%AE-new-fumonisin-test-kit-id2053.html&usg=__vyIscsDJawQtEkWelAh9w6ixIEY=&h=155&w=175&sz=10&hl=de&start=9&zoom=1&itbs=1&tbnid=RBz09_z7O5t2iM:&tbnh=89&tbnw=100&prev=/images?q=Fumonisin&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
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Mycofix® termékek – Teljes körű védelem a mikotoxinokkal szembe

Biotranszformáció

BiovédelemAdszorpció

Ásványi anyagok
szinergista
keveréke

Biomin®

Bioprotection Mix

FUMzyme® - tisztított enzim, ami lebontja a FUM-t Biomin® BBSH® 797
DSM 11798 lebontja a  

trichotecéneket

Szabadalmaztatott enzimek és biológiai összetevők egyedi kombinációjával
megoldható a mikotoxinok nem toxikus, környezetvédelmi szempontból biztonságos
metabolitokká való átalakítása.

Megköti az Aflatoxint, Ergot 
alkaloidokat és az
endotoxinokat

Segíti a májműködést, támogatja
az immunrendszert és a 
bélintegritást

A zearalenon biológiailag
történő bontása
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Mycofix® termékek



Classified Personnel Information

✓ Ez az első alkalom, hogy egy hivatalos szerv előírja azokat a 
szigorú követelményeket, amiket egy mikotoxin deaktivátornak
az azonosíthatósággal, biztonságossággal, és
hatékonysággal szemben teljesítenie kell

✓ Ez az engedély biztosítja, hogy az ilyen termékek hatékonysága
egy sztenderdizált és helyes eljárás alapján került
regisztrálásra. 

✓ Az EU-n kívül is

EU engedéllyel rendelkezik – Minőségbeli különbséget
jelent!

Több, mint 500 kötő van a piacon, de egyiknek sincs EFSA vagy FDA 

regisztrációja. 

Csak 3 rendelkezik ezekkel az engedélyekkel: Bentonite, Biomin® BBSH ® 797, 

FUMzyme®
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Összefoglalva

110

A mikotoxinok nagy arányban
fordulnak elő a takarmányokban

Ellenőrizzük a mikotoxinok szintjét a 
takarmányokban* !

A mikotoxinok közötti szinergista
hatások (szub)klinikai tünetekhez

vezethetnek

Ezt a Differenciál Diagnosis 
felállításánál figyelembe kell venni

Az EU (EFSA) által dekralált, 
takarmányokra vonatkozó mikotoxin
szintek alacsonyabb értéken vannak

már

Használjon olyan terméket, amit az
EFSA Mikotoxin deaktiválásra

engedélyezett

A hatékony mikotoxin kockázatkezelő
program alapja kell legyen a 

termelésben lévő állatok
egészségvédelmének

*Golden standard for MTXs (farm) risk assessment
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